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den Ver6ffentlichungen
aus dem Vortragswerk von Rudolf Seiner

Die Gesamtausgabe der Werke Rudolf Steiners (1861-1925) glie-
dert sich in die drei grof®en Abteilungen: Schriften - Vortrége -
Kunstlerisches Werk (siehe die Ubersicht am Schiul des Bandes).

Von den in den Jahren 1900 bis 1924 sowohl offentlich wie fir
die Mitglieder der Theosophischen, spéter Anthroposophischen
Gesdlschaft zahlreichen fra gehatenen Vortrdgen und Kursen
hatte Rudolf Steiner urspriinglich nicht gewollt, dal3 se schriftlich
festgehalten wirden, da se von ihm ds «mindliche, nicht zum
Druck bestimmte Mitteilungen» gedacht waren. Nachdem aber
zunehmend unvollstandige und fehlerhafte Horernachschriften
angefertigt und verbreitet wurden, sah e dch veranlald, das
Nachschreiben zu regeln. Mit dieser Aufgabe betraute er Marie
Steiner-von Svers. lhr oblag die Bestimmung der Stenographie-
renden, die Verwaltung der Nachschriften und die fir die Heraus-
gabe notwendige Durchsicht der Texte. Da Rudolf Steiner aus
Zeitmangel nur in ganz wenigen Falen die Nachschriften selbst
korrigieren konnte, mul3 gegeniber dlen Vortragsvertffentli-
chungen sain Vorbehalt berticksichtigt werden: «Es wird eben nur
hingenommen werden miissen, dal3 in den von mir nicht nachge-
sehenen Vorlagen sich Fehlerhaftes findet.»

Uber das Verhaltnis der Mitgliedervortrage, welche zunéchst
nur as interne Manuskriptdrucke zuganglich waren, zu seinen
Offentlichen Schriften aulRert sich Rudolf Steiner in seiner Selbst-
biographie «Men Lebensgang» (35. Kapitel). Der entsprechende
Wortlaut ist am Schlul® dieses Bandes wiedergegeben. Das dort
Gesagte gilt gleichermal3en auch fir die Kurse zu einzelnen Fach-
gebieten, welche dch an einen begrenzten, mit den Grundlagen
der Geisteswissenschaft vertrauten Teilnehmerkreis richteten.

Nach dem Tode von Marie Steiner (1867-1948) wurde gemal3
ihren Richtlinien mit der Herausgabe einer Rudolf Steiner Ge-
samtausgabe begonnen. Der vorliegende Band bildet einen Be-
standteil diessr Gesamtausgabe. Soweit erforderlich, finden sich
ndhere Angaben zu den Textunterlagen am Beginn der Hinweise.
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VORTRAGE UBER DIE VIERTE DIMENSION

ERSTER VORTRAG, Berlin, 24. Méarz 1905

Denkweise des Mathematikers und Wirklichkeit. Dimensionen des
Raumes. Ubergang von niederen zu héheren Dimensionen durch
Bewegung. Spiegelsymmetrie. Verhdtnis von AulRenwelt und In-
nenempfindung. Anaogie zur Krimmung einer Strecke zum Kreis.
Ubergang zur Wirklichkeit. Vergleich mit Petschaft und Siegellack.
Vierte Dimension ds Denkmdglichkeit und Wirklichkeit. Oskar
Simony und die Belebung der Raumvorstellung.

ZWEITER VORTRAG, Berlin, 31. Méarz 1905

Betrachtungen zum vierdimensionalen Raum im Anschluf? an Hin-
ton. Symmetrie-Verhalten. Verschlingungen des Raumes ds redle,
mit Kraften ausgestattete Naturprozesse. Mond-Erden-Bewegung
um Sonne ds Beispiel. - Aufbau der Dimensionen. Mensch ds vier-
dimensionales Wesen; in friheren Entwicklungszustanden war er
dreidimensional. Astrawelt. Punkt und Umkreis, Gegensatz von
Hchtausstrahlendem Punkt und Dunkelheit hereinschickender
Sphare. Wirfel und sein Gegenteil. Strahlungsvermdgen as zusétz-
liche Dimension. Anwendung auf Quadrat und Wirfel.

DRITTER VORTRAG, Berlin, 17. Mai 1905

Beschéftigung mit vierdimensionalem Raum ds Vorbere|tung fur
das Erfassen der astralen Welt sowie fir das hthere Dasain (ber-
haupt. Charakteristische Eigenschaften der astraen Welt: Zahlen
und Raumgebilde missen symmetrisch-spiegelbildlich gelesen wer-
den, ebenso die Zeitverhdtnisse. Auch das Moralische erscheint in
einer Art Umkehrung oder Spiegelbild. Das Peripherische ist das
Zentrale. - Menschliches Leben ds Stauung zweler Zeitstrome: aus
der Vergangenheit und aus der Zukunft. Schwelle ds astrales Pan-
oramaerlebnis zukinftiger Entwicklung mit der Frage: Willst du da
hinein? Im Kamaloka erscheint die ungel&uterte Tiernatur des Men-
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sehen. Hier liegt der tiefere Snn der Seelenwanderungdehre. -
Physisches und mentales Quadrat. Physisches Quadrat ds Stauung
zweler Paare entgegengesetzter Stromungen. Physischer und men-
taler Wurfel. Positive und negative Dimensionen. Astrawelt ist
vierdimensional. Tier ds Stauung der entgegengesetzten Stromun-
gen von Pflanze und Mensch.

Fragenbeantwortung

Sechs entgegengesetzte Stromungen im Raum. Jede Achsenrlchtung
tragt zwei Stromungen entgegengesetzter Art.

VIERTER VORTRAG, Berlin, 24. Ma 1905

Ubung zur zweidimensionalen Darstellung dreidimensionaler Ge-
bilde im Anschlufd an Hinton. Abwicklung und farbige Darstellung
der drei Dimensionen des Wurfels. Darstellung der dritten Dimen-
sion in der Ebene durch Bewegung eines zweifarbigen Quadrates
durch ene dritte Farbe. Ubertragung dieses Vorgehens auf die
Darstellung enes vierdimensionalen Gebildes, des Tessaraktes.
Abwicklung des Wurfels und Abwicklung des Tessaraktes im Ver-
gleich. - Alchemistisches Geheimnis und wirkliche Anschauung des
vierdimensionalen Raumes. Meditative Vergegenwartigung von
Merkurius, Sulfur. Astrale Materie.

FUNFTER VORTRAG, Berlin, 31. Ma 1905

Die Abklappung (Abwicklung) des Wirfels fuhrt zu einer neuen
Anadogie fir die dreidimensionale Darstellung eines vierdimensio-
nalen Wurfels (Tessarakt). Analogie ds methodisches Mittel zur
Erarbeitung einer Vorstellung Uber vierdimensionale Gebilde. Hal-
bierung der Flachen eines Oktaeders ergibt ein Tetraeder. Bem
Wirfd geht das nicht. - Geometrische Eigenschaften des Rhom-
bendodekaeders im Vergleich mit Wirfel und Tetraeder/Oktaeder.
Wirfd ds Gegensatz zum dreidimensionalen Raum. - Begrenzung
von zwel- und dreidimensionalen Figuren durch gekrimmte Gebil-
de: gekrimmtes Quadrat und gekrimmter Wirfel. Gewdhnlicher
Wirfel ds Verflachung enes gekrimmten Wirfels. Umgekehrt
kann durch Kriimmung eines dreidimensionalen Gebildes en vier-
dimensionales Gebilde erzeugt werden.
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SECHSTER VORTRAG, Berlin, 7. Juni 1905 . = . . V6

Projektion des Wiirfels in ein Sechseck. Projektion des Tmrakt%
in en Rhombendodekaeder. Achsen des Wiirfels und Achsen des
Rhombendodekaeders. - Hohlengleichnis von Plato ds Bild fir das
Verhdltnis von vierdimensionaler Wirklichkeit und dreidimensiona-
lem Raum. Bewegung und Zeit as Ausdruck und Erscheinung der
Lebendigkeit, der vierten Dimension. Ebene Begrenzung bel Kri-
stallen und kugelig-sphérische Begrenzungen bel Lebewesen. Ver-
nichtung der vierten Dimension eines |ebendigen Wesens fihrt zum
dreidimensionalen starren Abbild. Finfte Dimension as Resultat
einer Begegnung vierdimensionaler Wesen; e erscheint im Dreidi-
mensionalen ads Empfindung. Selbstbewuldsein ist die Projektion
der sechsten Dimension in die dreidimensionale physische Welt. -
Das Erlebnis von Moses am Sina ds Beispid fir ein wirkliches
vierdimensionales Wesen mit zwei gewohnlichen Dimensionen so-
wie zwel hoheren Dimensionen Zeit und Empfindung. Entwick-
lung von geistigen Fahigkeiten durch intensive Auseinandersetzung
mit den dargestellten Analogien.

DER VIERDIMENSIONALE RAUM

Berlin, 7. November 190 . . . . . . 9

Erzeugung von Dimensionen durch Bewegung. Ubergang eines
Kreises in eine Gerade. Bedeutung der neueren synthetischen pro-
jektiven Geometrie flr eine sachgemél3e Raumanschauung. Der
Raum it in sch geschlossen. Verschlingung von geschlossenen Pa-
pierbandern ds Beispie fir die Verschlingung von Dimensionen. In
Wirklichkeit sind die Bewegungen von Mond und Erde um die
Sonne ebenso verschlungen. Verlebendigung der Raumanschauung.
- Abwicklung des Wirfels in die Ebene und des Tessaraktes in den
dreidimensionalen Raum. Projektion des Wiurfels in ein Sechseck
und des Tessaraktes in ein Rhombendodekaeder. Ubergang zur
Wirklichkeit. Zeit, Bewegung, Entwicklung ds Ausdruck der vier-
ten Dimension (Pflanze). Wird die Zeit selbst |ebendig, so entsteht
Empfindung ads Ausdruck der funften Dimension (Tier). Der
Mensch ist ein sechsdimensionales Wesen.
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vierten Dimension. Widerlegung eines materialistischen Einwandes,
Abwicklung der Grenzen von Quadrat und Wurfel. Abwicklung
der acht Grenzwirfel des Tessaraktes.
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ERSTER VORTRAG
Berlin, 24. Méaz 1905

Wenn Se enttduscht sein sollten Uber das, was Se jetzt horen
werden, will ich vorausschicken, dal3 ich heute ganz elementare
Dinge [Uber die vierte Dimension] besprechen will. Wer tiefer
eindringen will in diese Frage, mufdte mit den hoheren Begriffen
der Mathematik genau bekannt sein. Ich mochte Ihnen einige ganz
elementare und allgemeine Begriffe geben. Man mul3 unterschei-
den zwischen der Moglichkeit zu denken in einem vierdimensio-
nalen Raum und der Wirklichkeit. Wer imstande ist, dort Beob-
achtungen zu machen, hat es mit einer Wirklichkeit zu tun, die
weit hinausreicht Uber das, was wir als das Sinnlich-Wirkliche
kennen. Man muf3 Gedankenumformungen machen, wenn man
sich hierher begibt. Se mussen die Dinge ein wenig in die Mathe-
matik hineinspielen lassen, sich hineinfinden in die Denkwelse des
Mathematikers.

Man mufl3 sich klarwerden, dald3 der Mathematiker keinen
Schritt tut, ohne sich Rechenschaft zu geben von dem, was in
seinen Schluf¥folgerungen entrifft. Wir missen aber auch gewahr
werden, wenn wir uns mit Mathematik beschéftigen, dald} selbst
der Mathematiker keinen Schritt [in die Wirklichkeit] vordringen
kann, dal3 er keine Schluf¥folgerungen machen kann, [die tber das
blof3 Denkmogliche hinausreichen]. Zunachst handelt es sich um
einfache Dinge, die aber schon komplizierter werden, wenn man
zum Begriff der vierten Dimension kommen will. Wir missen uns
klar dartber werden, was wir unter Dimensionen verstehen. Am
besten macht man es sich klar, wenn man die verschiedenen
Raumgebilde auf ihre Dimensionalitdt hin prift. Se fdhren zu
Betrachtungen, welche erst im 19. Jahrhundert von grof3en Mathe-
matikern wie Bolyai, Gaul3 und Riemann in Angriff genommen
worden sind.!

Die einfachste Raumgrofie ist der Punkt. Er hat gar keine Aus-
dehnung; er mul3 gedacht werden. Er ist die Fixierung einer Aus-
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dehnung im Raume. Er hat keine Dimension. Die erste Dimension
Ist die Linie. Die gerade Linie hat eine Dimension, die Lange.
Wenn wir die Linie, die keine Dicke hat, selbst bewegen, treten
wir aus der einen Dimension heraus, und die Linie wird zur Fl&
che. Diese hat zwei Dimensionen, eine Lange und eine Breite.
Wenn wir die Flache bewegen, so treten wir aus diesen zwel
Dimensionen heraus, und wir erhalten den Korper. Er hat drei
Dimensionen: H6he, Breite, Tiefe (Figur 1).

Figur 1

Wenn Se den Korper selbst bewegen, wenn man [zum Beispiel]
einen Wurfel im Raume herumfihrt, werden Se wiederum nur
einen Raumkorper bekommen. Se kdnnen den [dreidimensiona-
len] Raum nicht aus sich heraus bewegen.

Pi
Figur 2

Wir mussen uns noch ein paar anderen Begriffen zuwenden.
Wenn Se eine gerade Linie betrachten, hat sie zwei Grenzen, zwel
Endpunkte A und B (Figur 2).

Stellen wir uns vor, dal3 A und B sich beriihren sollen. Wenn se
sich berthren sollen, missen wir aber die Gerade krimmen. Was
geschieht? Se kdnnen unmaoglich in der [eindimensionalen] Gera-
den dnnnenbleiben, wenn Se A und B zusammenfallen lassen
wollen. Um die Punkte A und B zu verbinden, mussen wir aus der
Geraden selbst heraustreten, mussen wir also aus der ersten Di-
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mension heraus und Ubergehen in die zweite Dimension, die Fl&
che. Auf diese Weise entsteht aus der Geraden [eine geschlossene
Kurve, das heifdt im einfachsten Falle] ein Kreis, indem ihre End-
punkte zur Deckung gebracht werden (Figur 3).

Figur 3 a B

Es ist also notwendig, aus der ersten Dimension herauszugehen,
man kann nicht in ihr drinnenbleiben. Nur so entsteht der Kreis.
Se konnen dieselbe Operation mit einer [rechteckig begrenzten]
Flache machen. Dies geht aber nur, wenn Se nicht in den zwel
Dimensionen drinnenbleiben. Se missen in die dritte Dimension
hineingehen und bekommen dann aus der Flache eine Rohre,
einen Zylinder. Diese Operation geschieht auf ganz entsprechende
Weise wie vorher, wo wir zwei Punkte zur Deckung brachten und
dabel aus der ersten Dimension herausgegangen sind. Wir missen
hier [bei der Flache], um zwel Grenzen der Flache zur Deckung
zu bringen, in die dritte Dimension hinubergehen (Figur 4).

Figur 4
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Ist es denkbar, dal3 mit eitnem Raumgebilde, das schon selbst
drel Dimensionen hat, eine ahnliche Operation ausgefihrt werden
konnte? Wenn Se zwei kongruente Wirfel haben, kdnnen Se den
einen in den anderen schieben. [Denken Se sich nun zwel kongru-
ente Wurfel as Begrenzungen eines dreidimensionalen prismati-
schen Kdrpers] Wenn Se versuchen, den einen Warfel, der auf
einer Saeite rot [und auf der gegenuberliegenden Seite blau] gefarbt
Ist, zur Deckung zu bringen mit dem anderen Wurfel, der sonst
[geometrisch] ganz gleich ist, aber bei dem die rote und blaue
Farbe vertauscht sind, dann kénnen Se die Deckung nicht anders
herbeifihren, as indem Se den Warfel drehen (Figur 5).

bl«U

rot ro

e e
S Y T

Figur 5

Betrachten wir ein anderes Raumgebilde. Nehmen Se den Hand-
schuh der linken Hand, so ist es Thnen unmdglich, den Handschuh
der linken Hand Uber die rechte Hand zu ziehen. Wenn Se aber die
beiden [spiegelsymmetrischen] Handschuhe zusammengehend be-
trachten wie die gerade Linie mit den Endpunkten A und B, so
haben Se etwas Zusammengehoriges. Es handelt sich dann um en
einziges Gebilde, mit einer Grenze [das heil3t mit einer Spiegelebe-
ne] in der Mitte. Ganz ahnlich ist es auch mit den zwel symmetri-
schen Halften der menschlichen AuRenhaut.?

Wie konnen wir nun zwel [spiegel]symmetrische dreidimensio-
nale Gebilde zur Deckung bringen? Nur wenn wir Uber die dritte
Dimension hinausgehen, wie friher Uber die erste und zweite. Wir
konnen den rechten oder linken Handschuh auch tber die linke
beziehungsweise rechte Hand stilpen, wenn wir durch den vierdi-
mensionalen Raum gehen.®
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[Beem Aufbau der dritten Dimension (Tiefendimension) des
Anschauungsraumes] bringen wir das Bild des rechten Auges zur
Deckung mit dem des linken, stiilpen es dartiber.*

Wir betrachten nun ein Beispiel von Zdllner.> Wir haben hier
einen Kreis und aul3erhalb desselben einen Punkt P. Wie kénnen
wir den Punkt P [in den Kreis] hineinbringen, ohne den Kreis zu
durchkreuzen? Dies geht nicht, wenn wir innerhalb der Ebene
bleitben. So wie man aus der zweiten Dimension in die dritte hin-
Ubergehen muR beim Ubergang vom Quadrat zum Woirfel, so
mussen wir auch hier aus der zweiten Dimension hinausgehen. Bel
einer Kugel gibt es ebenfals keine Mdglichkeit [in das Innere]
hineinzugehen, ohne [die Kugeloberflache zu durchstol3en oder]
Uber die dritte Dimension hinauszugehen.®

Figur 6

Das sind Denkmdoglichkeiten, die aber eine praktische Bedeu-
tung haben fir die Erkenntnislehre, [insbesondere fUr das Pro-
blem der Objektivitét des Wahrnenmungsinhaltes]. Wenn wir uns
klarmachen, wie man eigentlich wahrnimmt, werden wir zu fol-
gender Anschauung kommen. Fragen wir uns zunéchst: Wie er-
langen wir durch die Sinne Kenntnisse von den Korpern? Wir
sehen eine Farbe. Ohne Augen wirden wir sie nicht wahrnehmen.
Der Physiker sagt dann: Da drauf’en im Raum ist nicht das, was
man Farbe nennt, sondern rein raumliche Bewegungsformen; die
dringen durch unser Auge, werden vom Sehnerv aufgefangen, zum
Gehirn fortgesetzt, und dort entsteht zum Beispiel das Rot. Man
kann sich nun fragen: Ist das Rot auch vorhanden, wenn keine
Empfindung da ist?
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Das Rot konnte ohne Auge nicht wahrgenommen werden.
Glockenlauten konnte ohne Ohr nicht wahrgenommen werden.
Alle unsere Empfindungen hangen davon ab, dal3 Bewegungsfor-
men umgewandelt werden durch unseren physisch-seelischen
Apparat. Die Sache wird aber noch komplizierter, wenn wir uns
fragen: Wo ist denn nun eigentlich das Rot, diese eigentimliche
Qualitat? Ist es am Kdrper? Ist es ein Schwingungsvorgang? Drau-
Ren ist ein Bewegungsvorgang, und der setzt sich fort bis ins Auge
hinein, bis ins Gehirn selbst. Uberall sind Schwingungs- [und
Nerven]vorgange, nirgends ist Rot. Auch wenn Se das Auge un-
tersuchen, Se wiuirden nirgends Rot finden. Drauf3en ist es
nicht, aber auch nicht im Gehirn. Nur dann haben wir Rot, wenn
wir uns selbst als Subjekt diesen Bewegungsvorgangen entgegen-
stellen. Haben wir also Uberhaupt keine Moglichkeit, davon zu
reden, wie das Rot dem Auge, wie Cis dem Ohr entgegenkommt?

Die Frage ist, was ist diese innere [V orstellung], wo entsteht sie?
In der philosophischen Literatur des 19. Jahrhunderts werden Se
finden, daR diese Frage ales durchzieht. Vor allem Schopenhauer’
hat die folgende Definition aufgestellt: Die Welt ist unsere Vorstel-
lung. - Was bleibt dann aber noch fir den auf3eren Korper? [So wie
eine Farbvorstellung durch Bewegungen «erzeugt» werden kann, so
kann auch] Bewegung in unserem Innern entstehen durch etwas,
was im Grunde nicht bewegt ist. Betrachten wir dazu zwolf Mo-
mentaufnahmen einer [sich bewegenden] Pferdefigur auf [der In-
nenseite] einer [Zylinder-]Flache, [die mit zwOlf feinen Schlitzen in
den Zwischenrdumen versehen ist. Wenn wir seitlich auf den sich
drehenden Zylinder blicken,] dann werden wir den Eindruck ha-
ben, dal? es immer dasselbe Pferd bleibt, und dal? es nur die File
bewegt.® Also kann auch [der Eindruck von] Bewegung durch un-
sere [Leibes-Organisation] entstehen, wenn etwas sich [in Wirk-
lichkeit] Uberhaupt nicht bewegt. So kommen wir zu einer vollstan-
digen Auflésung von dem, was wir Bewegung nennen,

Was ist dann aber Materie? Ziehen Se von der Materie ab Far-
benglanz, Bewegung [Gestalt und so weiter, also das durch die
sinnliche Wahrnehmung Vermittelte], dann bleibt nichts Ubrig.
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Wenn wir schon die [durch AulRenweltvorgange im individuellen
Bewulitsein hervorgerufenen sekundaren, das heildt «subjektiven»]
Empfindungen [Farbe, Ton, Warme, Geschmack, Geruch] in un-
serem Innern zu suchen haben, so missen wir auch [die priméren,
das heil3t «objektiven» Empfindungen, Gestalt und Bewegung,] in
unser Inneres versetzen, und damit verschwindet die AulRenwelt
vollstandig. Daraus ergeben sich aber grof’e Schwierigkeiten [fir
die Erkenntnislehre].’

Nehmen wir an, ales wéare drauf3en, wie kommen dann die
Eigenschaften des Gegenstandes drauf3en in uns hinein? Wo ist
nun der Punkt [wo das AuRere in das Innere Ubergeht] ? Wenn wir
dle [sinnlichen Wahrnehmungsinhalte] abziehen, so gibt es kein
DraufRen mehr. Auf diese Weise versetzt sich die Erkenntnistheo-
rie in die Lage von Munchhausen, der sich am eigenen Haarschopf
frei in die Hohe ziehen will.® Nur dann aber, wenn wir anneh-
men, dal3 es en Drauf3en gibt, nur dann kdnnen wir zu [ener
Erklarung der] Empfindungen drinnen kommen. Wie kann etwas
von auf3en in unser Inneres hereinkommen und as unsere Vorstel-
lung auftreten?

Wir muissen die Frage noch anders aufwerfen. Wir betrachten
zuerst einige Analogien. Sie werden keine Moglichkelt haben, eine
Beziehung [zwischen AulRenwelt und Innenempfindung] zu fin-
den, wenn Se nicht zu folgendem greifen. Wir kehren zurtck zur
Betrachtung der geraden Linie mit den Endpunkten A und B. Wir
mussen Uber die erste Dimension hinausgehen, die Linie krim-
men, um die Endpunkte zur Deckung zu bringen (Figur 7).

Denken Se sich nun den linken Endpunkt A [dieser geraden
Linie] mit dem rechten Endpunkt B so zusammengebracht, dal3 se
sich unten berihren, so dal3 wir imstande sind, [Uber die zusam-
menfallenden Endpunkte hinweg] zum Ausgangspunkt zurtickzu-
kehren. Wenn die Linie klein ist, ist auch der entsprechende Kreis
klein. Wenn ich die [zun&chst gegebene] Linie zum Kreise mache
und dann immer grof3ere Linien zu Kreisen mache, dann rtckt der
Punkt, in welchem sich die Endpunkte treffen, immer weiter von
der [urspringlichen] Linie ab und geht in unendliche Entfernung.
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Figur 7

der [urspriinglichen] Linie ab und geht in unendliche Entfernung.
Erst in der unendlichen Entfernung haben [die groRer werdenden]
Kreislinien ithren Endpunkt. Die Krimmung wird dabei eine im-
mer schwéchere, und schliefdlich werden wir unmaoglich mit dem
gewohnlichen Auge die Kreidlinie von der Geraden unterscheiden

kénnen (Figur 8).

Figur 8

Ganz entsprechend erscheint uns auch die Erde ds ein gerades
[flaches] Stick, wenn wir auf ihr gehen, obgleich se rund ist.
Wenn wir uns denken, dal3 die beiden Halften der geraden Linie
bis in die Unendlichkeit ausgedehnt werden, falt der Kreis wirk-
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lieh mit der Geraden zusammen.** Dabei kann die gerade Linie as
Kreis aufgefaldt werden, dessen Durchmesser unendlich ist. Jetzt
konnen wir uns allerdings vorstellen, dal3, wenn wir [die gerade
Linie durchlaufen und dabei] in der Linie drinbleiben, wir von der
anderen Sete aus der Unendlichkeit [wieder] zurickkommen.
Dabei muissen wir aber durch die Unendlichkeit hindurchgehen.

F\

Figur 9 A B

Denken Se sich nun statt einer [geometrischen] Linie etwas, was
eine Wirklichkeit ist, was sich verbindet mit einer Wirklichkeit.
Stellen wir uns vor, dal3 mit dem Fortschreiten des Punktes C [auf
der Kreisperipherie] eine Abkihlung eintritt, dal3 der Punkt immer
kélter und kélter wird, je mehr er sich [von seinem Ausgangsort]
entfernt (Figur 9), Lassen wir den Punkt zundchst innerhalb der
Kreislinie, und, indem er immer kalter wird, die untere Grenze A,
B erreichen. Wenn er auf der anderen Seite zurtickkehrt, nimmt die
Temperatur wieder zu. Es tritt also auf dem Rickweg der zu dem
Hinweg entgegengesetzte Zustand ein. Die Erwarmung nimmt zu,
bis die Temperatur bel C wieder erreicht ist, von welcher wir aus-
gegangen sind. Wie ausgedehnt auch der Kreis sal, es ist immer
derselbe Vorgang: ein Abflielen der Warme und ein Heranfliel3en
derselben. Denken wir uns das auch bei der [unendlich ausgedehn-
ten geraden] Linie: Indem sich die Temperatur [auf der einen Seite
immer mehr] verliert, kann sie auf der anderen Seite steigen. Wir
haben hier einen Zustand, der sich auf einer Seite verliert, wahrend
er sich auf der anderen Seite wieder aufbaut.

So bringen wir Leben und Bewegung hinein in die Welt und
nahern uns dem, was wir in einem hoheren Sinne «Begreifen der
Welt» nennen kdonnen. Wir haben hier zwel Zustande, die sich
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bedingen, die voneinander abhangig sind. Fur alles aber, was Se
[sinnlich] beobachten kénnen, hat der Vorgang, der, sagen wir,
nach rechts verlauft, nichts zu tun mit dem, der von links zurtck-
kommt, und doch bedingen sie sich gegenseitig.*?

Wir vergleichen nun den Korper der AulRenwelt mit dem Ab-
kihlungszustand und im Gegensatz dazu unsere |Innenempfin-
dung mit dem Erwarmungszustand. [Obwohl Aufenwelt und
Innenempfindung nichts unmittelbar sinnlich Wahrnehmbares
gemeinsam haben,] stehen se in einem Verhdltnis zueinander,
bedingen sich gegenseitig [in analoger Weise, wie sich die oben
geschilderten Prozesse bedingen]. Daraus ergibt sich ein Zusam-
menhang der Aulenwelt [mit unserer Innenwelt], den wir un-
terstlitzen kénnen durch ein Bild: [durch das Verhdtnis von] Pet-
schaft und Siegellack. Das Petschaft 183t einen genauen Abdruck,
eine genaue Wiedergabe des Segels im Segellack zuriick, ohne
dal3 das Petschaft im Siegellack zuriickbleibt [und ohne dal3 etwas
Materielles vom Petschaft in den Siegellack tbergeht]. Im Sege-
lack bleibt aso eine getreue Wiedergabe des Segels zuriick. Ganz
entsprechend ist es auch beim Zusammenhang von Aul3enwelt
und Innenempfindungen. Nur das Wesentliche [Ubertragt sich].
Die eine Zustand[sform] bedingt die andere, wobei aber nichts
[Materielles] (ibergeht.™

Wenn wir uns vorstellen, dal3 es sich so verhdlt mit [dem Zusam-
menhang zwischen der] AufRenwelt und unseren Eindrtcken, kom-
men wir zu folgendem. [Geometrische] Spiegelbilder im Raume
verhalten sich so wie Handschuhe von der linken und der rechten
Hand. [Um diese unmittelbar und kontinuierlich miteinander in
Beziehung zu setzen,] missen wir eine neue Dimension des Raumes
zu Hilfe nehmen. [Nun verhalten sich AulRenwelt und Innenein-
druck analog wie geometrische Spiegelbilder, kdnnen folglich eben-
SO nur durch eine weitere Dimension unmittelbar miteinander in
Verbindung gebracht werden.] Um nun eine Beziehung herzustel-
len zwischen AufRenwelt und Inneneindricken, muissen wir aso
durch eine vierte Dimension gehen, missen wir in einem dritten
Element sein. Nur dort kénnen wir das Gemeinschaftliche [von
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Aulenwelt und Inneneindricken] suchen, wo wir [mit ihnen] eins
sind. [Man kann sich diese Spiegelbilder wie] schwimmend in einem
Meere [vorstellen], innerhalb welchem wir die Spiegelbilder zur
Deckung bringen kdnnen. Und so kommen wir [zunéchst rein ge-
danklich] zu etwas, was Uber den dreidimensionalen Raum hinweg-
geht und doch eine Wirklichkeit hat. Wir mtssen also unsere Raum-
vorstellungen ins Leben bringen, sie beleben.

Oskar Simony™ hat versucht, diese belebten Raumgebilde mit
Modellen darzustellen. [Wie wir gesehen haben, kommt man] von
der Betrachtung des Nulldimensionalen [schrittweise] zur MGg-
lichkeit, sich den vierdimensionalen Raum vorzustellen. [Anhand
der Betrachtung spiegelsymmetrischer Korper, das heilst mit Hilfe
der] Symmetrieverhdltnisse, konnen wir diesen Raum zuerst [am
leichtesten] erkennen. [Ein anderes Mittel, die Besonderheiten des
empirischen dreidimensionalen Raumes im Verhédltnis zum vier-
dimensionalen Raum zu studieren, bieten die Verknotungen von
Kurven und Béandern.] Was verstent man unter Symmetrieverhalt-
nissen? Dadurch, daf3 wir Raumgebilde miteinander verschlingen,
rufen wir bestimmte Komplikationen herbei. [Diese Komplikatio-
nen sind Besonderheiten des dreidimensionalen Raumes; se kom-
men in vierdimensionalen Raumen nicht vor.™]

Lassen Se uns en paar praktische Denklbungen machen.
Wenn wir einen Bandring in der Mitte durchschneiden, erhalten
wir zwel solche Ringe. Zerschneiden wir nun entsprechend ein
Band, dessen Enden um 180° verdreht und dann verklebt worden
sind, so erhalten wir einen einzigen verdrehten Ring, der nicht
zerfalt. Verdrehen wir die Band-Enden um 360° vor dem Zusam-
menkleben, so ergeben sich beim Zerschneiden zwel ineinander
verschlungene Ringe. Verdrehen wir schliefdlich die Band-Enden
um 720°, so ergibt sich durch denselben ProzeR ein Knoten.'®

Wer nachdenkt Uber Naturvorgange, weil3, dal3 solche Windun-
gen in der Natur vorkommen; [in der Wirklichkeit sind] solche
verschiungenen Raumgebilde mit Kraften versehen. Nehmen Se
etwa die Bewegung der Erde um die Sonne, und dann die Bewe-
gung des Mondes um die Erde. Man sagt, der Mond beschreibe
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um die Erde einen Kreis, doch [wenn man genauer hinsieht] ist es
eine Linie, die wieder [um einen Kreis, den Bahnkreis der Erde,]
herumgeschlungen ist, aso eine Schraubenlinie um eine Kreidlinie.
Und dann haben wir die Sonne, die so schnell durch den Welten-
raum eilt, dal3 der Mond noch um sie eine [zusétzliche] Schrau-
benbewegung macht. Es sind also sehr komplizierte Kréaftelinien,
die sich im Raume erstrecken. Wir muissen uns vergegenwartigen,
dal3 wir es mit komplizierten Raumbegriffen zu tun haben, die wir
nur dann begreifen, wenn wir se nicht starr werden lassen, wenn
wir sie fllissg haben.

Vergegenwartigen wir uns das Gesagte noch einmal: Das Null-
dimensionale ist der Punkt, das Eindimensionale ist die Linie, das
Zweidimensionale die Flache und das Dreidimensionale der Kor-
per. Wie verhalten sich diese Raumbegriffe zueinander?

Denken Se sich, Se wéaren ein Wesen, welches Uberhaupt nur
langs einer geraden Linie sich bewegen kann. Wie mifdten die
Raumvorstellungen von solchen Wesen geartet sein, die selber nur
eindimensional sind? Se wiurden die Eindimensionalitat bel sich
nicht wahrnehmen, sondern nur Punkte sich vorstellen. Denn es
gibt in der geraden Linie, wenn wir in ihr etwas zeichnen wollen,
nur Punkte. Ein zweldimensionales Wesen kdnnte Linien antreffen,
aso eindimensionale Wesen unterscheiden. Ein dreidimensionales
Wesen, etwa der Wurfel, wirde die zweidimensionalen Wesen
wahrnehmen. Der Mensch nun kann drei Dimensionen wahrneh-
men. Wenn wir richtig folgern, mtssen wir uns sagen: Wie ein ein-
dimensionales Wesen nur Punkte wahrnehmen kann, wie en zwei-
dimensionales Wesen nur eine Dimension, und ein dreidimensiona-
les Wesen nur zwei Dimensionen wahrnehmen kann, so kann ein
Wesen, das drei Dimensionen wahrnimmt, nur ein vierdimensiona-
les Wesen sein. Dadurch, dal3 ein Mensch auf3ere Wesen nach drel
Dimensionen abgrenzen kann, mit Raumen aus drei Dimensionen
[umgehen kann], muR er vierdimensional sein.'” Und ebenso wie ein
Wirfel nur zwel Dimensionen wahrnehmen kann und nicht seine
dritte, so ist es wahr, dald der Mensch die vierte Dimension, in der
er lebt, nicht wahrnehmen kann.
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ZWEITER VORTRAG
Berlin, 31. Méarz 1905

Heute will ich einiges Elementare Uber die Vorstellung des mehr-
dimensionalen Raumes besprechen [unter anderem in Anschlul3 an
den] geistvollen Hinton.*®

Se erinnern sich, wie wir [das letzte Mal] von der Betrachtung
der nullten Dimension bis zur Vorstellung des mehrdimensionalen
Raumes kamen. Ich will die Vorstellungen, wie wir vom zwel-
zum dreidimensionalen Raum kommen konnen, kurz noch einmal
wiederholen.

Was haben wir unter einem Symmetrie-Verhalten zu verstehen?
Wie bringe ich eine rote und eine blaue [ebene Figur, die Spiegel-
bilder voneinander sind,] zur Deckung?

Figur 10

Das kann ich bel zwel Kreishélften relativ leicht, indem ich den
roten [Halb-]Kreis in den blauen hineinschiebe (Figur 10).

Be der folgenden [spiegel]symmetrischen Figur gelingt dies
nicht so leicht (Figur 11). Ich kann den roten und den blauen Tell
[innerhalb der Ebene] nicht zur Deckung bringen, auf welche
Weise auch immer ich das Rote in das Blaue hineinzuschieben
versuche.
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Figur 11

Aber es gibt ein Mittel [dies trotzdem zu erreichen]: Wenn man
aus der Tafel, das heildt aus der zweiten Dimension heraustritt
[und die dritte Dimension zu Hilfe nimmt, mit anderen Worten,
wenn man] die blaue Figur auf die rote legt [indem man se durch
den Raum um die Spiegelachse dreht].

Genauso verhdlt es sich mit einem Paar Handschuhen: Ich kann
den einen mit dem anderen nicht zur Deckung bringen, ohne dal3
ich aus dem [dreidimensionalen] Raum heraustrete. Man muf3
durch die vierte Dimension gehen.

Ich habe das letzte Ma gesagt, dald man [die Beziehungen im]
Raum flissg machen mul3 [wenn man sich eine Vorstellung von
der vierten Dimension erarbeiten will], um dadurch &hnliche Ver-
haltnisse zuwege zu bringen, wie man se hat, wenn man von der
zweiten in die dritte Dimension Ubergeht. In der letzten Stunde
haben wir aus Papierstreifen Raumgebilde erzeugt, die sich inein-
ander verschlingen. Solche Verschlingungen rufen bestimmte
Komplikationen herbei. Das ist keine Spielerei, sondern in der
Natur kommen fortwahrend solche Verschlingungen vor. Wer
nachdenkt Uber Naturprozesse, weil3, dal? solche Verschlingungen
wirklich in der Natur vorkommen. Materielle Korper bewegen
sich in solchen verschlungenen Raumgebilden. Diese Bewegungen
sind mit Kréften ausgestattet, so dal? die Krafte sich ebenfals ge-
geneinander verschlingen. Nehmen Se die Bewegung der Erde um
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die Sonne und dann die Bewegung des Mondes um die Erde. Der
Mond durchlauft einen Krels, der um den Bahnkreis der Erde um
die Sonne herumgeschlungen ist. Er beschreibt aso eine Schrau-
benlinie um ene Kreslinie. Wegen der Bewegung der Sonne
macht der Mond um diese eine welitere Schraubenlinie. Es ergeben
sich also sehr komplizierte Kréftelinien, die sich durch den ganzen
Raum erstrecken.

Die Himmelskorper verhalten sich so zueinander wie die ver-
schlungenen Papierstreifen [von Simony, die wir das letzte Mal
betrachtet haben]. Wir missen uns vergegenwartigen, dald wir es
mit komplizierten Raumbegriffen zu tun haben, die wir nur dann
begreifen, wenn wir se nicht starr werden lassen. Wenn wir den
Raum [in seinem Wesen] begreifen wollen, [missen wir ihn zwar
zunachst starr auffassen, ihn dann aber] wieder vollstandig flissig
machen. [Man mufl3 wie] bis zur Null [gehen]; darinnen ist der
[lebendige] Punkt [zu finden].

Wir vergegenwartigen uns noch einma [den Aufbau der Di-
mensionen]. Der Punkt ist nulldimensional, die Linie eindimen-
sional, die Flache zweidimensional und der Korper dreidimensio-
nal. So hat der Wurfel die drei Dimensionen: H6he, Breite und
Tiefe. Wie verhalten sich nun die Raumgebilde [verschiedener
Dimensionen] zueinander? Denken Se sich, Se seien eine gerade
Linie, Se hatten nur eine Dimension, Se konnten sich nur langs
einer geraden Linie bewegen. Falls es solche Wesen gadbe, wie
mufte die Raumvorstellung solcher Wesen geartet sein? Solche
Wesen wirden die Eindimensiondlitat bel sich nicht wahrnehmen,
sondern se wurden sich nur Punkte vorstellen konnen Uberall, wo
se auch hinkdmen. Denn es gibt in der geraden Linie, wenn wir
etwas in ihr zeichnen wollen, nur Punkte. Ein zweidimensionales
Wesen wurde nur Linien antreffen, wirde also nur eindimensio-
nale Wesen wahrnehmen. [Ein dreidimensionales Wesen wie] der
Wirfel wirde zweidimensionale Wesen wahrnenmen, kdnnte aber
nicht seine [eigenen] drei Dimensionen wahrnehmen.

Der Mensch nun kann seine drei Dimensionen wahrnehmen.
Wenn wir richtig folgern, missen wir uns sagen: Wie ein eindi-
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mensionales Wesen nur Punkte wahrnehmen kann, en zweidi-
mensionales Wesen nur Geraden und en dreidimensionales Wesen
nur Flachen, so mul} eén Wesen, das drei Dimensionen wahr-
nimmt, selbst en vierdimensionales Wesen sein. Dadurch, dal3 der
Mensch auflere Wesen nach drei Dimensionen abgrenzen kann,
mit Raumen aus drei Dimensionen [umgehen kann], mul} er vier-
dimensional sein. Und ebenso, wie ein Wrfel nur zwel Dimensio-
nen wahrnehmen kann und nicht seine dritte, so ist klar, dal3 der
Mensch die vierte Dimension, in der er lebt, nicht wahrnehmen
kann. Damit haben wir gezeigt, [dald der Mensch ein vierdimen-
sionales Wesen sein muf3]. Wir schwimmen im Meere [der vierten
Dimension, wie Eis in Wasser].

Wir kehren noch einmal zur Betrachtung der Spiegelbilder zu-
rick (Figur 11). Diese senkrechte Linie stellt den Querschnitt el-
nes Spiegels dar. Der Spiegel wirft ein Spiegelbild [der Figur auf
der linken Seite] zurtick. Der Spiegelungsprozefd weist Uber die
zwei Dimensionen hinaus in die dritte Dimension. [Um den un-
mittelbaren und kontinuierlichen Zusammenhang des Spiegelbil-
des mit dem Original zu verstenen, mussen wir zu] den zwel
Dimensionen eine dritte hinzunehmen.

i

{
|
|
]
I'L._-__ -

Figur 12 \Z

[Nun betrachten wir das Verhaltnis von AufRenraum und In-
nenvorstellung.] Der Warfel hier aul3er mir [erscheint als] ene
Vorstellung in mir (Figur 12). Die Vorstellung [des Wrfels] ver-
halt sich zum Wirfel wie ein Spiegelbild zum Original Unser
Sinnesapparat [entwirft vom Wdurfel ein Vorstellungsbild. Will
man dieses mit dem Originalwurfel] zur Deckung bringen, so muf3
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man durch die vierte Dimension hindurchgehen. Genauso wie
[beim kontinuierlichen Vollzug des zweidimensionalen] Spiegel-
prozesses zur dritten Dimension tibergegangen werden muf3, muf3
unser Sinnesapparat, wenn er imstande sein soll, einen [direkten]
Zusammenhang [zwischen Vorstellungsbild und auf’erem Gegen-
stand] herzustellen, vierdimensional sein.’®

Wenn Se nur [zweidimensional] vorstellen wirden, so wirden
Se [nur] en Traumbild vor sich haben, aber keine Ahnung davon
haben, dal3 drauflen ein Gegenstand ist. Unser Vorstellen ist en
direktes Stilpen unseres Vorstellungsvermdgens Uber [die &ulderen
Gegenstande vermittels des] vierdimensionalen Raumes.

Der Mensch war im Astralzustand [wéhrend friherer Stadien
der Menschheitsevolution] nur ein Traumer, er hatte nur solche
aufsteigenden Traumbilder.®® Er ist dann Ubergegangen vom
Astralreich zum physischen Raum. Damit haben wir den Uber-
gang vom astralen zum [physisch-]materiellen Wesen mathema-
tisch definiert. Bevor dieser Ubergang geschah, war der astrae
Mensch ein dreidimensionales Wesen und konnte deshalb nicht
seine [zweidimensionalen] Vorstellungen auf die objektive [dreidi-
mensionale physisch-materielle] Welt ausdehnen. Aber as er
[selbst] physisch[-materiell] geworden ist, hat er noch die vierte
Dimension hinzubekommen [und konnte demzufolge auch drei-
dimensional erleben].

Durch die eigentiimliche Einrichtung unseres Sinnesapparates
sind wir imstande, unsere Vorstellungen mit den aul3eren Gegen-
standen zur Deckung zu bringen. Indem wir unsere Vorstellungen
auf aul3ere Dinge beziehen, gehen wir durch den vierdimensionalen
Raum durch, stllpen die Vorstellung Uber den aul3eren Gegenstand.

Wie wirden sich die Dinge ausnehmen, wenn wir von der an-
deren Seite aus schauen konnten, wenn wir in die Dinge hineintre-
ten und se von dort aus sehen konnten? Um das zu konnen,
muften wir durch die vierte Dimension hindurch.

Die Astralwelt selbst ist nicht eine Welt von vier Dimensionen.
Aber die astrale Welt zusammen mit ihrer Spiegelung in der phy-
sischen Welt ist vierdimensional. Wer imstande ist, die astrae
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Welt und die physische Welt zugleich zu Gberschauen, der lebt im
vierdimensionalen Raum. Das Verhdltnis unserer physischen Welt
zur astralen ist ein vierdimensionales.

Man muf3 begreifen lernen den Unterschied zwischen Punkt und
Sphéare. [In der Wirklichkeit] wére dieser Punkt nicht passiv, son-
dern ein nach allen Seiten Licht ausstrahlender Punkt (Figur 13).

Figur 13

Welches wéare nun das Gegentell eines solchen Punktes? Ge-
nauso wie es einen Gegensatz zu einer Linie gibt, die von links
nach rechts geht, namlich eine Linie, die von rechts nach links
geht, so gibt es auch einen Gegensatz zum [Licht ausstrahlenden]
Punkt. Wir stellen uns eine riesige, in Wirklichkeit unendlich gro-
Re, Kugel vor, die von alen Seiten, aber jetzt nach innen, Dunkel-
heit verbreitet, Dunkelheit hereinschickt (Figur 14). Diese Kugel
ist das Gegentell des [Licht ausstrahlenden] Punktes.

Figur 14
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Das sind zwel wirkliche Gegensatze: Der Licht ausstrahlende
Punkt und der unendliche Raum, der nicht ein neutrales dunkles
Gebilde ist, sondern der von alen Seiten her den Raum mit Dun-
kelheit Gberflutet. [Als Gegensatz ergibt sich so] eine Quelle der
Dunkelheit und eine Quelle des Lichts. Wir wissen, dal3 eine ge-
rade Linie, die sich in die Unendlichkeit verliert, von der anderen
Sate nach demselben Punkt zuritickkehrt. Ebenso ist es bei einem
Punkte, der nach adlen Saiten Licht ausstrahlt. Dieses Licht kommt
[aus der Unendlichkeit] as sain Gegenteil, as Dunkelheit zurtick.

Nun betrachten wir den umgekehrten Fall. Nehmen Se den
Punkt as Quelle der Dunkelheit. Als Gegensatz ergibt sich en
Raum, der von alen Seiten Helle hereinstrahlt.

So wie dies neulich [im vorangehenden Vortrag] durchgenom-
men wurde, so verhdlt es sich mit dem Punkt; er verliert sich nicht
[in der Unendlichkeit, er kommt von der anderen Seite wieder
zurtick] (Figur 15).

Figur 15

[Ganz entsprechend verliert sich ein Punkt, wenn er sich aus-
dehnt oder hinausstrahlt, nicht im Unendlichen; er kommt as
Sphére aus dem Unendlichen zurtick.] Die Sphére, das Kugelfor-
mige, ist das Gegenteil des Punktes. Im Punkte lebt der Raum.
Der Punkt ist das Gegentell des Raumes.

Was ist [das Gegenteil] eines Wirfels? Nichts anderes as der
ganze unendliche Raum, abgerechnet das Stick, das hier [durch
den Wirfel] herausgeschnitten ist. So dal3 wir uns den [totalen]
Wairfel as unendlichen Raum vorstellen missen plus sein Gegen-
teil. Ohne Polaritéten kommen wir nicht aus, wenn wir uns die
Welt kraftvoll dynamisch vorstellen [wollen], [Erst so] haben wir
die Dinge in ithrem Leben.
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Woirde sich der Okkultist den Wirfel rot vorstellen, so wtrde
der [Ubrige] Raum grun sein, denn Rot ist die Gegenfarbe von
Grun. Der Okkultist hat nicht nur einfach Vorstellungen fir sich
selbst, er hat lebendige Vorstellungen, keine abstrakten, toten
Vorstellungen. Der Okkultist mul3 aus sich heraus in die Dinge
hineinkommen. Unsere Vorstellungen sind tot, wahrend die Dinge
in der Welt lebendig sind. Wir leben mit unseren abstrakten Vor-
stellungen nicht in den Dingen selber. So missen wir uns zum
Licht ausstranlenden Stern den unendlichen Raum in der entspre-
chenden Erganzungsfarbe hinzu vorstellen. Wenn man solche
Ubungen macht, kann man sein Denken schulen, bekommt man
Vertrauen, wie man sich Dimensionen vorstellen kann.

Se wissen, dal3 das Quadrat eine zweidimensionale Raumgrofie
Ist. Ein Quadrat, zusammengesetzt aus vier rot- und blauschattier-
ten Teilquadraten, ist eine Flache, die in verschiedene Richtungen
verschieden strahlt (Figur 16). Die Fahigkeit, in verschiedene
Richtungen verschieden zu strahlen, ist eine dreidimensionale Fa-
higkeit. Wir haben hier aso die drei Dimensionen Lange, Breite
und Strahlungsvermdgen.

Yt {

Figur 16

Was wir hier mit der Flache machten, denken wir uns auch for
den Wirfel ausgefihrt. Ebenso wie das obige Quadrat aus vier
Teilquadraten aufgebaut war, denken wir uns den Wirfel aus acht
Teilwlrfeln aufgebaut (Figur 17). Daraus ergeben sich zunéachst
die drei Dimensionen HG6he, Breite und Tiefe. Innerhalb jedes
[Tell-]Wirfels wére dann zu unterscheiden ein bestimmtes Licht-
ausstrahlungsvermogen. Daraus ergibt sich zusatzlich zur H6he,
Breite und Tiefe eine weitere Dimension: das Strahlungsvermaogen.
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Se kbnnen sich ein Quadrat aus vier Tellquadraten zusammen-
gefugt denken, einen Wirfel aus acht verschiedenen Tellwurfeln.
Und nun denken Se sich einen Korper, der nicht Warfel ist, son-
dern der eine vierte Dimension hat. Wir haben uns die Mdglich-
keit geschaffen, dies zu verstehen durch das Strahlungsvermaogen.
Hat jeder [der acht Teilwilrfel] ein verschiedenes Strahlungsver-
mogen, so muld ich, wenn ich blof3 den einen Wrfel habe, der ein
Strahlungsvermogen nur nach einer Seite hat, wenn ich den Wirfel
erhalten will, der nach allen Seiten strahlt, tberall zu dem links-
stehenden einen anderen noch hinzufigen, ihn mit einem ent-
gegengesetzten verdoppeln, ich mufld ihn aus 16 Warfeln zusam-
mensetzen.?

Nachste Stunde werden wir die Moglichkeit bekommen, wie
wir uns einen mehrdimensionalen Raum denken kdnnen.

Figur 17
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DRITTER VORTRAG
Berlin, 17. Ma 1905

Meine lieben Freunde, ich werde heute mit dem schwierigen Ka-
pitel fortfahren, das durchzunehmen wir unternommen haben.
Dabel wird es notwendig sein, einmal auf die verschiedenen Dinge
Bezug zu nehmen, die ich in den letzten [beiden] Vortragen schon
erwahnt habe. Dann mdchte ich heute auch die Grundlinien, die
Grundbegriffe schaffen, um uns in einer letzten und zweitletzten
Stunde anhand der Modelle von Herrn Schouten®® [die genaueren
geometrischen Verhdltnisse sowie] die interessanten praktischen
Gesichtspunkte der Theosophie, vollig zu eigen zu machen. .

Se wissen, wir haben den vierdimensionalen Raum seiner
Moglichkeit nach aus dem Grunde uns vorzustellen versucht, da-
mit wir uns wenigstens eine Art von Begriff schaffen konnen Gber
das sogenannte astrale Gebiet sowie Uber die hdheren Gebiete, das
hohere Dasein Uberhaupt. Ich habe schon angedeutet, dal? das
Betreten des astralen Raumes, der astralen Welt, fir den Geheim-
schiler zunédchst etwas ungeheuer Verwirrendes hat. Derjenige,
welcher sich nicht ndher mit diesen Dingen beschéftigt hat, wel-
cher sich bis dahin nicht einmal theoretisch damit befaldt hat, der
nicht einmal theoretisch Theosophie studiert hat, dem wird es
aul3erordentlich schwer, sich Uberhaupt eine Vorstellung von der
ganz verschiedenen Natur der Dinge und Wesenheiten zu machen,
die uns entgegentreten in der sogenannten astralen Welt. Lassen
Se uns noch einma mit ein paar Strichen hinweisen darauf, wie
grol? diese Verschiedenheit ist.

Als einfachstes habe ich erwdhnt, daf3 wir jede Zahl lernen
mussen symmetrisch zu lesen. Der Geheimschiler, der nur ge-
wohnt ist, die Zahlen so zu lesen, wie man se hier in der physi-
schen Welt liest, wird sich durch das Labyrinth des Astralischen
nicht durchfinden kdnnen. Wenn Se im Astralen eine Zahl haben,
zum Beigpiel 467, so mussen Se lesen: 764. Se missen sich daran
gewohnen, en jedes Ding symmetrisch zu lesen, symmetrisch
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[spiegelbildlich] anzusehen. Das ist die Grundbedingung. Das ist
noch leicht, solange wir bei Raumgebilden oder Zahlen sind.
Schwieriger wird die Sache, wenn wir zu Zeitverhaltnissen kom-
men. Wenn wir zu Zeitverhaltnissen kommen, so wird die Sache
Im Astralischen auch symmetrisch und zwar so, dal3 uns das Spa
tere zuerst und das Frihere spater erscheint. Also wenn Se astra-
lische Vorgange beobachten, so mussen Se auch von rlckwarts
nach vorwarts, von hinten nach vorn lesen kdnnen. Diese Dinge
kann man nur andeuten, weil se manchmal ganz grotesk erschei-
nen dem, der nie eine Vorstellung davon hatte. Im Astralen ist
zuerst der Sohn da und dann der Vater, daist zuerst das Ei da und
dann das Huhn. Im Physischen ist das anders. Im Physischen wird
zuerst geboren und dann ist das Geborensein ein Hervorgehen
eines Neuen aus einem Alten. Im Astralischen ist das umgekehrt.
Dort geht das Alte aus dem Neuen hervor. Im Astralischen ver-
schlingt fur die Erscheinung dasienige, was véterlicher oder muit-
terlicher Natur ist, dagenige, was sohnlicher oder tochterlicher
Natur ist.

Im Griechischen haben Se eine hibsche Allegorie. Die drel
Goétter Uranos, Kronos und Zeus stellen symbolisch die drel
Welten dar. Uranos stellt uns die himmlische Welt dar: Devachan;
Kronos stellt uns das Astralische dar; Zeus das Physische. Von
Kronos wird uns gesagt, daR er saine Kinder aufzehrte®® Im
Astralen wird aso nicht geboren, sondern verzehrt.

Ganz kompliziert wird die Sache aber dann, wenn wir das
Moralische auf dem astralischen Plan aufsuchen. Das erscheint
auch in einer Art von Umkehrung oder Spiegelbild. Und deshalb
konnen Se sich auch denken, wie anders die Dinge erscheinen, as
wenn wir uns die Dinge so auslegen, wie wir es gewohnt sind, se
im Physischen auszulegen. Da sehen wir im Astralischen zum
Beispiel, dal? ein wildes Tier an uns herankommt. Das ist nicht so
aufzufassen wie im Physischen. Das wilde Tier wirgt uns. Das ist
die Erscheinung, die derjenige hat, welcher gewohnt ist, die Sache
SO zu lesen wie die aul3eren Vorgange. Das wilde Tier ist aber in
Wahrheit etwas, was in uns selbst vorhanden ist, was in unserem
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eigenen Astrallelb lebt und was uns wiirgt. Das, was as Wlrger an
Se herantritt, ist etwas, was in Ihrem eigenen Verlangen wurzelt.
So konnen Se erleben, dal3, wenn Se einen Rachegedanken haben,
dieser Rachegedanke Ihnen as Wirgeengel, der von auf3en an Se
herantritt, erscheint und Se belastigt.

In Wahrheit strahlt [im Astralen] alles von uns aus. Wir missen
alles, was wir im Astralen an uns herankommen sehen, as von uns
ausstranlend betrachten (Figur 18). Von der Sphére, von alen
Seiten kommt es heran, gleichsam wie von dem unendlichen Raum
dringt es in uns hinein. In Wahrheit ist es aber nichts anderes as
das, was unser eigener Astralkdrper nach auf3en schickt.

Figur 18

Wir lesen das Astralische erst richtig, [finden erst dann] die
Wahrheit, wenn wir imstande sind, das Peripherische in das Zen-
trum zu bringen, das Peripherische as das Zentrale zu betrachten
und zu deuten. Das Astralische scheint von alen Seten auf Se
zuzukommen. Das ist so zu denken: In Wahrheit ist es etwas, was
nach alen Seiten hin von Ihnen selbst ausstrahit.

Ich mdchte Se hier gleich mit einem Begriffe bekannt machen,
der sehr wichtig ist be der okkulten Schulung. Er spukt in den
verschiedensten Werken Uber okkulte Forschung herum, wird
aber wenig richtig verstanden. Derjenige, der bis zu einer gewissen
Stufe der okkulten Entwicklung gelangt ist, muf3 lernen, alles, was
in ihm noch karmisch veranlagt ist, Freude, Lust, Schmerz und so
weiter, in der astralischen AulRenwelt zu sehen. Wenn Sie im rich-
tigen Sinne theosophisch denken, werden Se sich dariber klar
sein, dal’ das aul3ere Leben, unser Leib, im gegenwaértigen Zeitalter
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weiter nichts ist ds ein Ergebnis, ein Durchschnitt von zwei Stro-
mungen, die von entgegengesetzten Richtungen kommen und in-
einandergehen.

Denken Se sich einma eine Stromung von der Vergangenheit
her und eine Strdmung, die von der Zukunft herankommt, dann
haben Se zwei ineinandergehende, eigentlich in jedem Punkt sich
durchkreuzende Stromungen (Figur 19). Denken Se sich ene rote
Stromung nach der [einen] Richtung und eine blaue Stromung
nach der [anderen] Richtung. Und nun denken Se sich in diesem
Durchschnitt zum Beispiel vier verschiedene Punkte. [Dann haben
wir in jedem dieser vier Punkte] ein Zusammenwirken dieser ro-
ten und blauen Stromungen. [Das ist ein Bild fUr das Zusammen-
wirken von] vier aufeinanderfolgenden Inkarnationen, wo in jeder
| nkarnation uns etwas von der einen [und etwas von der anderen]
Seite entgegenkommt. Da kénnen Sie sich immer sagen, daist eine
Stromung, die Ihnen entgegenkommt und ene Stromung, die
Se mitbringen. Der Mensch flief3t zusammen aus diesen beiden
Stromungen.

Figur 19

Se bekommen eine Vorstellung davon, wenn Se sich die Sache
so denken. Heute sitzen Se hier mit verschiedenen Erlebnissen,
morgen werden Se zur selben Stunde eine andere Summe von
Ereignissen um sich haben. Denken Se sich einmal die Ereignisse,
die Se bis morgen haben werden, wéren schon ale da. Es waére
dann dasselbe Erlebnis, wie wenn Se in en Panorama blicken
wirden. Es wére so, wie wenn Se diesen Ereignissen entgegengin-
gen, wie wenn diese Ereignisse Ihnen raumlich entgegenkommen.
Stellen Se sich also vor, der Strom, der von der Zukunft gegen Se
herankommt, bringe Ihnen diese Ereignisse entgegen, dann haben
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Se in diesem Strom [enthalten] die Ereignisse zwischen heute und
morgen. Se lassen sich von der Vergangenheit die Ihnen entgegen-
stromende Zukunft zutragen.

In jedem Zeitabschnitt ist Ihr Leben ein Durchschnitt von zwel
Stréomungen, von denen die eine von der Zukunft nach der Gegen-
wart geht und die andere von der Gegenwart nach der Zukunft.
Wo sich die Stromungen treffen, tritt eine Stauung ein. Alles, was
der Mensch noch vor sich hat, mul3 er as astralische Erscheinung
vor sich auftauchen sehen. Dieses ist etwas, was eine unglaublich
eindrickliche Sprache spricht.

Denken Se sich, dal3 der Geheimschiler [an den Punkt seiner
Entwicklung kommt, wo er] hineinblicken soll in die astrale Welt,
wo ihm die Sinne aufgeschlossen werden, so dal3 er das, was er
noch bis zum Ablaufe der jetzigen Periode zu erleben haben
wirde, ds auldere Erscheinung in der astralen Welt rings um sich
auftauchen sehen wirde. Das ist en Anblick, der von ganz ein-
dringlicher Art fir jeden Menschen ist. Wir missen also sagen, es
ist eine wichtige Stufe im Verlauf der okkulten Schulung, dal3 dem
Menschen as astralisches Panorama, as astralische Erscheinung,
dagenige entgegentritt, was er noch bis zur Mitte der sechsten
Wurzelrasse - denn bis dahin gehen unsere Inkarnationen - zu
erleben hat. Es erschliefdt sich ihm der Weg. Kein Geheimschuler
wird es anders [erleben], ds dal3 er ds aullere Erscheinung das
entgegentreten sieht, was er in der naheren Zukunft bis zur sech-
sten Wurzelrasse [noch] vor sich hat.

Wenn der Schiler bis zur Schwelle vorgeschritten ist, dann tritt
an ihn die Frage heran: Willst Du dieses alles in der denkbar kir-
zesten Zeit durchleben? Denn darum handelt es sich fir den-
jenigen, der die Einweihung empfangen will. Wenn Se sich das
Uberlegen, so haben Se lhr eigenes zukinftiges Leben in einem
Moment as aulleres Panorama vor sich. Das ist wiederum das-
jenige, was uns die Anschauung des Astralischen charakterisiert.
Dies ist flr den einen Menschen so, dal? er sich sagt: Nein, da gehe
ich nicht hinein. FUr den anderen dagegen ist es so, dal3 er sich
sagt: Ich mul3 hinein. Diesen Punkt der Entwickelung nennt man
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die «Schwelle», die Entscheidung, und die Erscheinung, die man
da hat, sich selbst mit allem, was man noch zu erfahren und zu
erleben hat, die nennt man den «Huter der Schwelle». Der Hiter
der Schwelle ist also nichts anderes as unser eigenes kiinftiges
Leben. Wir selbst sind es. Unser eigenes zukiinftiges Leben liegt
hinter der Schwelle.

Wiederum ene Eigentimlichkeit der astralischen Erschei-
nungswelt sehen Se darin, dal} derjenige, dem durch irgendein
Ereignis - und es gibt solche Ereignisse im Leben - die astralische
Welt plotzlich gedffnet wird, zunéchst vor etwas Unverstandli-
chem stehen mul3. Das ist ein furchtbarer Anblick, der nicht ver-
wirrender gedacht werden kann fir ale digenigen Menschen, auf
welche, unvorbereitet, durch irgendein Ereignis pl6tzlich die
astrale Welt hereinbricht. Es ist daher im eminentesten Sinne gut,
das zu wissen, was wir jetzt besprochen haben, damit man im
Falle des Hereinbrechens der astralen Welt weil3, was man zu tun
hat. Es kann ein pathologisches Ereignis sein, eine Lockerung
zwischen dem physischen Leib und dem Atherleib oder zwischen
dem Atherleib und dem Astralleib. Durch solche Ereignisse kann
der Mensch in die Lage versetzt sein, unvermutet in die astrale
Welt zu kommen, in das astrale Leben einen Einblick zu tun. Ist
das der Fall, dann kommt er und erzéhlt, dal’ er diese oder jene
Erscheinung sieht. Er sient es und versteht es nicht zu lesen, well
er nicht weil3, dal3 er symmetrisch zu lesen hat, dafl3 er jedes wilde
Tier, das an ihn herankommt, aufzufassen hat as die Spiegelung
von dem, was in ihm selbst liegt. In der Tat, die astralischen Kréfte
und Leidenschaften des Menschen erscheinen im Kamaloka in den
mannigfaltigsten Formen der tierischen Welt.

Es ist kein besonders schoner Anblick, wenn man im Kamaloka
die Menschen sieht, welche eben erst entkdrpert worden sind. In
diesem Augenblick haben sie noch ale ihre Leidenschaften, Trie-
be, Winsche und Begierden an sich. Solch ein Mensch im Kama-
loka hat zwar seinen physischen Korper nicht mehr und auch
keinen Atherkorper mehr, aber in seinem Astralkorper hat er noch
dles dagenige, was ihn mit der physischen Welt verbunden hat,
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was nur durch den physischen Korper befriedigt werden kann.
Denken Se sich einmal einen gewohnlichen Durchschnittsbirger
der Gegenwart, der in seinem vergangenen Leben nichts besonde-
res geworden ist und sich auch keine MUhe gegeben hat, etwas zu
erreichen, der nie viel getan hat zu seiner religiosen Entwickelung,
der die Religion vielleicht nicht theoretisch, aber praktisch, das
heild in der Empfindung und Gesinnung lUber Bord geworfen hat.
Se ist dann bel ihm kein lebendiges Element. Was enthalt dann
sein Astralkorper? Es sind nur Dinge, die befriedigt werden kon-
nen durch den physischen Organismus. Er verlangt zum Beispiél
nach Gaumengenul3. Der Gaumen muf3te daflr aber da sein, damit
diese Begierde befriedigt werden kann. Oder der Mensch verlangt
nach anderen Freuden, die nur dadurch, dald er seinen physischen
Korper in Bewegung setzt, befriedigt werden konnen. Nenmen Se
an, er hatte eine solche Begierde, aber der Kdrper wéare weg. Dann
lebt das alles in seinem Astralkorper. Das ist die Lage, in welcher
der Mensch ist, wenn er ohne eine astralische Reinigung und L&u-
terung hingestorben ist. Er hat noch die Begierde nach dem Gau-
mengenuld und den anderen Dingen, aber nicht die Mdglichkeit,
de zu befriedigen. Dadurch entsteht das, was das Qudlende, das
Furchtbare des Kamaloka-Lebens ist. Deshalb mul3 die Begierde
Im Kamaloka abgelegt werden, wenn der Mensch ohne astrale
L &uterung stirbt. Erst wenn dieser astralische Leib so weit ist, dafi3
er es gelernt hat, dal3 er seine Begierden und Winsche nicht mehr
befriedigen kann, dal3 er de sich abgewohnen muf3, dann ist er
befreit.

[In der Astralwelt nehmen] die Triebe und Leidenschaften tie-
rische Gestalten an. Solange der Mensch im physischen Korper
verkorpert ist, so lange richtet sich sein Astralleib in der Gestalt
etwas nach diesem physischen Leib. Wenn aber der aufere Leib
weg ist, dann kommen die Triebe, Begierden und Leidenschaften,
so wie de in ihrer tierischen [Natur] sind, in ihrer eigenen Gestalt
zur Geltung, zum Durchbruch. So ist aso der Mensch in der
Astralwelt ein Abbild seiner Triebe und Leidenschaften.

Well sich diese Astralwesen anderer Korper bedienen kdnnen,
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deshalb ist es gefahrlich, Medien in Trance kommen zu lassen,
wenn nicht ein Hellseher dabel ist, der Boses abwenden kann.

Der Lowe ist in der physischen Welt ein plastischer Ausdruck
bestimmter Leidenschaften, der Tiger ist ein Ausdruck von ande-
ren Leidenschaften, die Katze wieder von anderen. Es ist interes-
sant zu sehen, wie jedes Tier der plastische Ausdruck einer Lei-
denschaft, eines Triebes ist.

Im Astralischen, im Kamaloka, ist also der Mensch durch seine
Leidenschaften anndhernd &hnlich [der Tier-Natur]. Daher
kommt das Milverstandnis, das man den &gyptischen und indi-
schen Priestern und Weisheitslehrern entgegengebracht hat in be-
zug auf die Lehre von der Seelenwanderung. Ihr sollt so leben, dal?
thr nicht im Tiere verkorpert werdet, sagt diese Lehre. Niemals
spricht diese Lehre aber vom physischen Leben, sondern von dem
héheren Leben und das, was se wollte, war nichts anderes, as die
Menschen auf der Erde zu einem solchen Leben zu bewegen, daf3
de nach dem Tode im Kamaloka nicht ihre tierische Gestalt aus-
bilden mussen. Wer das Charakteristische einer Katze aushildet,
erscheint im Kamaloka als Katze. Dal3 man auch im Kamaloka as
Mensch erscheint, das ist der Sinn der Vorschriften der Lehre von
der Seelenwanderung. Die wahren Lehren haben die Gelehrten
nicht verstanden, se haben nur eine absurde Vorstellung davon.

So haben wir gesehen, dald wir es zu tun haben, wenn wir den
Astralraum betreten, auf jedem Gebiet - aff dem Gebiete der
Zahl, der Zeit und auf dem Gebiete des moralischen Lebens - mit
einem vollstandigen Spiegelbild dessen, was wir hier im Physi-
schen gewohnheitsmaldig eigentlich denken und tun. Wir missen
uns daran gewohnen, symmetrisch zu lesen, denn wir mussen das
kénnen, wenn wir den Astralraum betreten.

Sich gewothnen, symmetrisch zu lesen, kann der Mensch am
leichtesten, wenn er anknipft an solche elementare mathematische
Vorstellungen, wie wir se im verflossenen Vortrag angedeutet
haben, und wie wir se in den folgenden Auseinandersetzungen
immer mehr und mehr kennenlernen werden. Ich mdchte zu-
nachst eine ganz einfache Vorstellung nehmen, namlich ankntpfen
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an die Vorstellung eines Quadrates. Stellen Se sich einmal ein
Quadrat vor, wie Se gewohnt sind, es zu sehen (Figur 20). Ich
werde das Quadrat so zeichnen, dal} die vier Seiten desselben in
vier verschiedenen Farben gezeichnet sind.

Figur 20

Dies ist der physische Anblick des Quadrates. Nun maochte ich
lhnen zunéchst den Devachan-Anblick des Quadrates an die Tafd
zeichnen. Ganz genau kann man es nicht, ich méchte damit aber
doch anndhernd eine Vorstellung geben, wie im Mentalen ein
Quadrat aussehen wirde. Das mentale Gegenbild [eines Quadra-
tes] ist anndhernd wie ein Kreuz (Figur 21).

Figur 21

Wir haben es in der Hauptsache mit zwel aufeinander senkrecht
stehenden, sich schneidenden Achsen zu tun. Zwei Linien, die
durch einander durchlaufen, dann haben Se es auch. Das physi-
sche Gegenbild entsteht dadurch, dal? auf jede dieser Achsen senk-
rechte Linien gezogen werden. Das physische Gegenbild eines
mentalen Quadrates konnen Sie sich am besten vorstellen as Stau-
ung [zweier sich gegenseitig durchkreuzender Stromungen]. Den-
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ken wir uns diese aufeinander senkrecht stehenden Achsenlinien
ds Stromungen, as Kréfte, die vom Schnittpunkt aus nach auf3en
wirken, und auf diese Stromungen, nur jetzt in der Richtung von
auflen nach innen, Gegenstromungen (Figur 22). Dann kommt ein
Quadrat in die physische Welt dadurch hinein, dal3 man sich diese
beiden Arten von Strdmungen oder Kréften - die eine von innen,
die andere von auf3en her - ds sich gegeneinander stauend vor-
stellt. Die Kréaftestromungen werden also durch Stauungen be-
grenzt.

Figur 22

Damit habe ich ein Bild gegeben, wie sich Uberhaupt ales
Mentale verh@lt zum Physischen. Ebenso konnen Se sich fur jedes
physische Ding das mentale Gegenbild konstruieren. Das Quadrat
hier ist nur ein allereinfachstes Beispidl.

Konnten Se fir ein jegliches Ding im Physischen ebenso sich
ein Korrelat konstruieren, das sich zu dem Physischen so verhdlt
wie zwel aufeinander senkrecht stehende Linien sich zu einem
Quadrat verhalten, dann wirden Se fur ein jegliches physisches
Ding das Devachan- oder Mentalbild erhalten. Mit anderen Sachen
ist es natUrlich viel komplizierter.

Denken Se sich jetzt eilnmal statt des Quadrates einen Wiirfel.
Der Wurfel ist dem Quadrat sehr dhnlich. Der Wiurfel ist en
Korper, der von sechs Quadraten begrenzt ist. Diese sechs Qua-
drate, die den Wirfel begrenzen, hat Herr Schouten extra ge-
macht. Denken Se sich nun einmal statt der vier begrenzenden
Linien, wie se beim Quadrate vorhanden sind, sechs begrenzende
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Flachen. Denken Se sich, dald wir statt der senkrechten Linien ds
Stauung senkrechte Flachen hétten, und nehmen Se noch ferner
an, dal3 Se nicht zwei, sondern drei aufeinander [senkrecht] ste-
hende Achsen haben, dann begrenzen Se den Wirfel. Nun kon-
nen Se sich wohl auch vorstellen, wie das mentale Korrelat des
Wairfels ist. Se haben wiederum zwei Dinge, die sich gegenseitig
fordern. Der Wirfel hat drei aufeinander senkrecht stehende Ach-
sen und drei Flachenrichtungen; [wir muissen in diesen] drei
Flachen[richtungen] Stauungswirkungen denken (Figur 23). Die
drel Achsen[richtungen] und die sechs Flachen, wie vorher [beim
Quadrat] die zwei Achsenfrichtungen] und vier Linien, kbnnen
wir uns nicht [in einem anderen Verhéltnis] vorstellen, as indem
wir an einen gewissen Gegensatz denken.

1

C—d

I/,.

Figur 23

Jeder, der etwas nachdenkt, wird sich hier sagen mussen, daf3
wir uns dies nicht vorstellen kbnnen, ohne einen gewissen Begriff
des Gegensatzes zu bilden, namlich den Gegensatz des Wirkens
und einer Stauung, eines Gegenwirkens. Den Begriff des Gegen-
satzes mussen Se hier hineinlegen. Hier ist die Sache noch einfach.
Dadurch, dal3 wir uns an geometrischen Begriffen heranranken,
werden wir es dahin bringen, uns die mentalen Gegenbilder auch
komplizierterer Dinge sachgemal® zu konstruieren. Dann werden
wir den Weg finden und einigermalen zu hoherer Erkenntnis
gelangen. Se konnen sich aber jetzt schon denken, welche kolos-
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sde Kompliziertheit sich ergibt, wenn Se sich einen anderen
Korper denken und Se sich sein mentales Gegenbild aufsuchen.
Da kommen viele komplizierte Dinge zum Vorschein. Und wenn
Se sich noch einen Menschen denken wirden und sein mentales
Gegenbild mit allen raumlichen Formen und seinem Wirken, so
konnen Se sich denken, welches komplizierte mentale Gebilde
dieses gibt. Nur anndhernd konnte ich in meinem Buche «Theo-
sophie» en Bild davon geben, wie mentale Gegenbilder ungefahr
aussehen.

Wir haben drei Ausdehnungen, drei Achsen beim Warfel. Auf
jeder Achse haben wir beiderseits die entsprechenden senkrechten
Ebenen. Se muissen aso jetzt sich klar sein dartber, dal3 der Ge-
gensatz, von dem ich gesprochen habe, so aufzufassen ist, dal3 Se
sich jede Flache des Wrfels denken as entstanden so ahnlich, wie
ich friher das menschliche Leben beschrieben habe, entstanden as
ein Durchschnitt zweier Stromungen. Se kénnen sich vorstellen,
dal3 vom Mittelpunkt ausgehen Stromungen. Se denken sich den
Raum in der einen Achsenrichtung, vom Mittelpunkt aus nach
aullen stromend, und in der anderen Richtung, von der Unend-
lichkeit her, entgegenstromend eine andere Stromung. Und dies
[stellen Se sich vor] in zwel Farben stromend, die eine rot, die
andere blau. In dem Momente, wo se zusammentreffen, werden
de in eine Fache stromen, wird eine Flache entstehen, so dafld wir
also die Flache des Wirfels annehmen kdonnen ds das Zusammen-
treffen zweler entgegengesetzter Stromungen in einer Flache. Das
gibt eine lebendige Vorstellung von dem, was en Wirfel ist.

Der Wirfel ist also ein Durchschnitt dreier aufeinander wirken-
der Stromungen. Wenn Se sich das zusammendenken, so haben
Se es nicht mit drei, sondern mit sechs Richtungen zu tun, mit
vorwarts-rickwarts, oben-unten, rechts-links. So haben Se sechs
Richtungen. Und tats&chlich ist das auch der Fall. Sodann kompli-
ziert sich die Sache noch dadurch, dal3 Se zwei Arten von Stro-
mungen haben: Die ene in der Richtung von einem Punkt ausge-
hend, die andere aus der Unendlichkeit entgegenkommend. Dies
wird Ihnen einen Gesichtspunkt geben zu dem, was die praktische
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Verwertung der hoheren, theoretischen Theosophie ist. Ich habe
jede Richtung des Raumes aufzufassen as zwel entgegengesetzte
Stromungen. Und wenn Se sich dann enen physischen Korper
vorstellen, dann haben Se in diesem physischen Korper das Er-
gebnis dieser zwel ineinanderlaufenden Stromungen.

Bezeichnen wir nun diese sechs Stromungen, diese sechs Rich-
tungen, mit sechs Buchstaben *, b, c, d, e, /. Wenn Se sich diese
sechs Richtungen oder Stromungen vorstellen konnten - das nach-
ste Mal werden wir dazu kommen, diese Vorstellungen bilden zu
konnen -, und Se wirden davon die erste und letzte, a und /,
wegdenken, getilgt denken, dann blieben Ihnen vier Gbrig. Und
das bitte ich Se nun zu bertcksichtigen: Diese vier, die Ubrigblel-
ben, sind die vier, die Se wahrnehmen konnen, wenn Se die astra-
lische Welt alein sehen.

Ich habe versucht, IThnen eine Vorstellung zu geben von den
drei [gewOhnlichen Dimensionen] und von drei [weiteren] Dimen-
sionen, die sich eigentlich entgegengesetzt dazu verhalten. Da-
durch, dal3 diese Dimensionen sich entgegengesetzt zueinander
verhalten und durch ihr Entgegenwirken ein Resultat ergeben,
entstehen die physischen Kdrper. Denken Se sich aber vom Phy-
sischen etwas [eine Dimension] weg und auf der anderen Seite von
dem Mentalen etwas [eine Dimension] weg, so bleiben uns vier
Dimensionen Ubrig. Diese stellen dann die zwischen der physi-
schen und mentalen Welt existierende astrale Welt dar.

Die Weltbetrachtung des Theosophen ist tatsdchlich eine sol-
che, dal} se mit einer Geometrie im hoheren Sinne zu arbeiten
notwendig hat, welche Uber die gewohnliche Geometrie hinaus-
geht. Der gewdhnliche Geometer beschreibt den Wirfel as von
sechs Quadraten begrenzt. Wir missen den Wurfel auffassen as
ein Ergebnis von sechs ineinanderlaufenden Stromungen, aso as
Ergebnis einer Bewegung und ihrer Umkehrung, eines Zusam-
menwirkens entgegengesetzter Kréfte.

Ich mdOchte Ihnen noch an der grof3en Natur drauf3en einen sol-
chen Begriff zeigen, wo wirklich ein Gegensatz stattgefunden hat,
der vor den Augen des Menschen en tiefes Geheimnis des Werdens
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der Welt enthalt. Goethe spricht in dem «Marchen von der Schlange
und der Lilie» von dem «offenbaren Geheimnis», und das ist eines
der wahrsten und kliigsten Worte, die tiberhaupt zu pragen sind.**
Es ist wahr, es gibt in der Natur Geheimnisse, die mit Handen zu
greifen sind, aber von den Menschen nicht gesehen werden. Mit
Umkehrungsprozessen haben wir es in der Natur vielfach zu tun.
Einen solchen Umkehrungsprozef3 méchte ich Ihnen vorfuhren.

Vergleichen wir einmal den Menschen mit der Pflanze. Der
Mensch mit der Pflanze verglichen ergibt folgendes. Was ich jetzt
sage, ist keine Spielerel, wenn es auch zunachst so aussieht wie
eine Spieleral. Es ist etwas, was auf eln tiefes Mysterium hinweist.
Was hat die Pflanze im Boden? Die Wurzel. Und nach oben ent-
wickelt de Stengel, Blétter, Blite und Frucht. Das Haupt der
Pflanze, die Wurzel, steckt in der Erde, und die Organe der Fort-
pflanzung entwickelt se nach oben, der Sonne entgegen, was wir
die keusche Art der Fortpflanzung nennen kdnnen. Denken Se
sich die ganze Pflanze umgekehrt, die Wurzel zum Haupte des
Menschen gemacht. Dann haben Se im Menschen, der das Haupt
oben hat, und dessen Fortpflanzungsorgane unten liegen, die
umgekehrte Pflanze. Und das Tier steht mitten darinnen, as Stau-
ung. Wenn Se die Pflanze umkehren, bekommen se den Men-
schen. Mit drei Strichen zeichnen dies deshalb die Okkultisten
dler Zeiten (Figur 24).

Figur 24
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Einen [Strich] ds Symbolum der Pflanze, einen ds [Symbolum]
des Menschen, und einen entgegengesetzten ds das [Symbolum]
des Tieres - drel Striche, die zusammen das Kreuz bilden. Das
Tier hat die Querlage, es durchkreuzt also das, was wir mit der
Pflanze gemeinsam haben.

Se wissen, wir sprechen von einer Allseele, von der Plato sagt,
de ist an den Weltenleib gekreuzigt, se ist an das Kreuz des
Weltenleibes gefessdt.” Stellen Se sich die Weltenseele ds Pflan-
ze, Tier und Mensch vor, so haben Se das Kreuz. Indem die Welt-
sedle in diesen drei Reichen lebt, lebt sie gefesselt an dieses Kreuz.
Dadurch werden Se den Begriff der Stauung erweitert finden. Se
werden ihn durch etwas erweltert finden in der Natur. Zwel sich
erganzende, auseinanderlaufende, [aber] ineinandergreifende Stro-
mungen bilden Pflanze und Mensch, die Stauung dabel ist das
Tier. So stellt sich das Tier tatsachlich hinein zwischen eine Auf-
warts- und eine Abwartsstromung. So stellt sich das Kamaloka
[Astralsphare] hinein zwischen Devachan und die physische Welt.
So stellt sich tatsdchlich zwischen diese beiden Welten, die sich
symmetrisch zueinander verhalten, zwischen Devachan und die
physische Welt, etwas hinein, das dazwischen wirkt, das nach
beiden Seiten wirkt wie eine Stauungsflache. Der aul3ere Ausdruck
dieser Kamaloka-Welt ist die tierische Welt.

Digjenigen, die schon Organe haben fir diese Welt, die mit
Kraft ergriffen werden mul3, werden erkennen, was wir in den
drei Reichen, in ihrer gegenseitigen Beziehung zueinander zu se-
hen haben. Wenn Se das Tierreich ads hervorgegangen aus einer
Stauung auffassen, wenn Se die drel Reiche as gegenseitige Stau-
ung auffassen, dann werden Se die Stellung finden, welche das
Pflanzenreich zu dem Tierreich und das Tierreich zu dem Men-
schenreich hat. Das Tier steht senkrecht zu den beiden anderen
Richtungen, und die anderen sind zwei sich erganzende, ineinan-
dergehende Stromungen. Das [jewells] niederere Reich dient dem
hoheren ds Nahrungsmittel. Das ist etwas, was einen kleinen
Lichtblick auf die ganz andere Art der Verwandtschaft zwischen
Mensch und Pflanze und zwischen Tier und Mensch gestattet.
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Wer sich vom Tiere nahrt, macht sich daher mit einer Stauung
verwandt.

Das wirkliche Wirken besteht in der Begegnung entgegenge-
setzter Stromungen. Das ist ein Anfang zu einer Gedankenreihe,
die Se vidleicht spater noch in einer merkwirdigen Weise ganz
anders auftreten sehen werden.

Wir haben also gesehen: Das Quadrat entsteht dadurch, daf3
zwei Achsen durch Linien geschnitten werden. Der Wirfel ent-
steht dadurch, dald drei Achsen durch Flachen geschnitten werden.
Konnen Se sich nun denken, dal vier Achsen durch etwas ge-
schnitten werden? Der Wirfel ist die Grenze degenigen Raumge-
bildes, das entsteht, wenn vier Achsen geschnitten werden.

Das Quadrat begrenzt den dreidimensionalen Wirfel. Wir wer-
den das néachste Ma sehen, wessen Grenze der Wurfel selber ist.
Der Wirfel begrenzt ein vierdimensionales Gebilde.

Fragenbeantwortung

[Was bedeutet es, sich] sechs Stromungen zu denken, von denen man sich je
zwel getilgt vorstellen muf3, und so weiter?

Die sechs Stromungen mussen gedacht werden as zweimal drei
Stromungen: drel von innen heraus wirkend gemald den drei Ach-
senrichtungen, und die anderen drel as diesen von der Unendlich-
keit her entgegenstromend. Fir jede Achsenrichtung ergeben sich
so zwei Arten, eine von innen nach aul’en gehend, die andere
dieser entgegengesetzt von auf3en kommend nach innen. Setzen
wir fur die beiden Kategorien positiv und negativ, plus und minus,
so haben wir:

+ a - a
+ Db -b
+C - C

Und davon [missen wir, um zum astralen Raum zu kommen,]
eine ganze Richtung, [zum Beispid die] Innen- und Auldenstro-
mung, getilgt denken, also zum Beispiel +a und -a.
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VIERTER VORTRAG
Berlin, 24. Ma 1905

Ich versuchte neulich, schematisch Ihnen eine Vorstellung vom
vierdimensionalen Raum zu geben. Es wurde dies aber sehr
schwer sein, wenn wir nicht in einer Art von Analogie uns en Bild
von dem vierdimensionalen Raum zu machen in der Lage waren.
Wenn es sich darum handelte, unsere Aufgabe zu charakterisieren,
so wirde es dies sein: ein vierdimensionales Gebilde aufzuzeigen
hier im dreidimensionalen Raum. Zuné&chst steht uns ja nur der
dreidimensionale Raum zur Verfigung. Wollen wir sozusagen
etwas, was uns unbekannt ist, anknipfen an etwas Bekanntes, so
mussen wir uns, ebenso wie wir uns ein Dreidimensionales ins
Zweidimensionale abgebildet haben, ein Vierdimensionales her-
einholen in die dritte Dimension. Nun mochte ich an der Methode
des Herrn Hinton® mdglichst populdr zeigen, wie der vierdimen-
sionale Raum innerhalb der drei Dimensionen abzubilden ist. Ich
mdchte also zeigen, wie diese Aufgabe gel6st werden kann.

Zunéchst lassen Se mich davon ausgehen, wie man den dreidi-
mensionalen Raum in den zweidimensionalen Raum hineinbringt.
Unsere Tafel hier ist ein zweidimensionaler Raum. Wirden wir
zur HOohe und Breite eine Tiefe hinzunehmen, so hatten wir den
dreidimensionalen Raum zusammen. Nun wollen wir versuchen,
uns ein dreidimensionales Gebilde anschaulich auf der Tafe abzu-
bilden.

Der Wirfel ist ein dreidimensionales Gebilde, weil er aus
Hohe, Breite und Tiefe besteht. Versuchen wir, ihn in den zwel-
dimensionalen Raum zu bringen, aso auf die Ebene. Wenn Se den
ganzen Wiurfel nehmen und ihn abrollen, oder besser abwickeln,
so kdnnen Se das auf folgende Art machen. Die Seiten, die sechs
Quadrate, die wir im dreidimensionalen Raum haben, kdnnen wir
einmal ausbreiten in einer Ebene (Figur 25). So kdnnte ich mir also
die Begrenzungsflachen des Wirfels auf der Ebene ausgebreitet
denken in einer Kreuzesfigur.
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[ IG ]
Figur 25 -

Es sind sechs Quadrate, die sich wieder zum Wirfel erganzen,
wenn ich se wieder zuriickklappe, - so also, dal} Quadrat 1 und
3, 2 und 4, und ebenso 5 und 6 einander gegentiberstehend sind.
So haben wir ein dreidimensionales Gebilde einfach hineingelegt
in die Ebene.

Das ist eine Methode, die wir so nicht unmittelbar gebrauchen
kénnen, um die vierte Dimension in den dreidimensionalen Raum
zu zeichnen. Daftr mussen wir eine andere Analogie suchen. Wir
mussen da Farben zu Hilfe nehmen. Dazu werde ich die sechs
Quadrate ihren Seiten nach mit verschiedenen Farben bezeichnen.
Die einander [im Wirfel] gegeniberliegenden Quadrate, wenn se
aufgeklappt sind, sollen gleiche Farben haben. Ich werde die
Quadrate 1 und 3 so zeichnen, dal’ die einen Seiten rot [punktierte
Linien] und die anderen blau [durchgezogene Linien] sind. Nun
werde ich ma diese Quadrate so erganzen, dald ich Blau fur die
ganze horizontale Richtung beibehalte (Figur 26). Ich werde also
dle digenigen Seiten, die in diesen Quadraten vertikal sind, rot
zeichnen, und alle horizontalen blau machen.

Figur 26
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Wenn Se sich diese zwel Quadrate 1 und 3 ansehen, so haben
Se die zwei Dimensionen, die die Quadrate haben, in zwel Far-
ben, Rot und Blau, ausgedriickt. So wrde also hier fir uns [an der
senkrechten Tafel, wo das Quadrat 2 an der Tafe «klebt»] Rot die
Hohe und Blau die Tiefe bedeuten.

Halten wir nun das fest, dal3 wir Uberall, wo die HOhe auftritt,
Rot anwenden, und dort, wo die Tiefe auftritt, Blau; und dann
wollen wir fUr die dritte Dimension, die Breite, Grin [gestrichelte
Linie] nehmen. Nun wollen wir uns in dieser Weise den auseinan-
dergeklappten Wirfel erganzen. Das Quadrat 5 hat Seiten, welche
blau und griin sind, aso mul} das Quadrat 6 ebenso aussehen.
Nun bleiben noch die Quadrate 2 und 4 Ubrig, und wenn Se sich
die aufgeklappt denken, so ergibt sich, dal} die Seiten rot und grin
sein werden.

Nun sehen Se, wenn Se sich das einmal vergegenwartigen, so
haben wir die drei Dimensionen in drei Farben verwandelt. Fr
Hohe, Breite, Tiefe sagen wir jetzt Rot [punktiert], Grun [gestri-
chelt], Blau [durchgezogen]. Wir nennen an Stelle der drei Raum-
dimensionen die drei Farben, die uns also dafir Bilder sein sollen.
Wenn Se sich den ganzen Wirfel aufgeklappt denken, so kdnnen
Se sich zu zwel Dimensionen die dritte in der Weise erklaren, as
hétten Se so zum Beispiel das blau-rote Quadrat [etwa von links
nach rechts in Figur 26] durch Grin durchmarschieren lassen. Wir
wollen sagen, Rot und Blau seien durch Grin hindurchgegangen.
Das Durchmarschieren durch Grin, das Verschwinden in der drit-
ten Farbendimension, wollen wir bezeichnen as den Durchgang
durch die dritte Dimension. Denken Se sich also, der grtine Nebel
farbe dabel das rot-blaue Quadrat, so werden beide Seiten - rot
wie blau - geféarbt erscheinen. Blau wird en Blaugrin und Rot
eine tribe Schattierung annehmen, und erst dort, wo das Grin
aufhort, werden beide wieder in ihrer eigenen Farbe erscheinen.
Dasselbe kdnnte ich mit den Quadraten 2 und 4 machen. Ich liel3e
also das rot-griine Quadrat sich durch einen Raum bewegen, der
blau ist, und dasselbe kbnnen Se dann mit den beiden anderen
Quadraten 5 und 6 vornehmen, wo das blau-grine Quadrat das
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Rot passieren mufdte. Ein jedes Quadrat lassen Se auf diese Art
auf der einen Seite verschwinden, in ene andere Farbe untertau-
chen. Es nimmt durch diese dritte Farbe selbst eine andere Far-
bung an, bis es auf der anderen Seite wieder in seiner Urspring-
lichkeit heraustritt.

Wir haben so eine sinnbildliche Darstellung unseres Wiurfels
durch drel aufeinander senkrecht stehende Farben. Wir haben
durch drei Farben einfach die drel Richtungen dargestellt, mit
denen wir es hier zu tun haben. Wenn wir uns vorstellen wollen,
welche Veranderung die drel Paare der Quadrate erlitten haben, so
kdnnen wir es dadurch, dal3 einmal die Quadrate durchgehen
durch das Grin, das zweite Ma gehen sie durch das Rot, und das
dritte Mal durch das Blau durch.

Nun denken Se dich statt dieser [geférbten] Linien einmal
selbst Quadrate und fir den bloflen Raum auch Cberall selbst
Quadrate. Dann kann ich die ganze Figur noch anders zeichnen
(Figur 27). Wir zeichnen uns das Durchgangsquadrat blau, und die
beiden, welche durchgehen - vor und nach dem Durchgang -,
zeichnen wir oben und unten daneben, also hier rot-grin. [In
einem zweiten Schritt] nehme ich das rote Quadrat as dagenige,
welches die blau-grinen Quadrate durch sich hindurchgehen 1&%3t.
Und [in enem dritten Schritt] haben wir hier das grine Quadrat.
Durch das griine Quadrat gehen die zwel entsprechenden anderen
Farben durch, also Rot und Blau.

Se sehen, jetzt habe ich Thnen hier eine andere Form der Aus-
breitung gezeigt mit neun nebeneinanderliegenden Quadraten,
wovon aber nur sechs [Begrenzungen] am Wodrfel selbst sind,
namlich die oben und unten in der Figur gezeichneten Quadrate
(Figur 27). Die anderen drei [mittleren] Quadrate sind Durch-
gangsquadrate, die nichts anderes bezeichnen, ads das Verschwin-
den der einzelnen Farben in einer dritten [Farbe], [Fur die Durch-
gangsbewegung haben wir] also immer zwei Dimensionen zusam-
menzunehmen, weil jedes dieser Quadrate [in der oberen und
unteren Reihe] aus zwei Farben zusammengesetzt ist und in der
Farbe verschwindet, die es nicht selbst enthalt. Damit diese Qua-
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drate [jeweils wieder] auf der anderen Seite erscheinen, lassen wir
de aso in der dritten Farbe verschwinden. Rot und Blau ver-
schwinden durch Grin, Rot und Grin haben kein Blau, ver-
schwinden aso durch Blau [und Grin und Blau verschwinden
durch Rot].

bt [""] Fd

1 1 : :

1 % E \
Figur 27 1l -———- e

So also, sehen Sie, haben wir hier die Moglichkeit, unseren
Wirfel durch Quadrate aus zwel Farbendimensionen zusammen-
zusetzen, die durch die dritte Farbendimension hindurchgehen.?’

Nun liegt es nahe, dal3 wir uns statt der Quadrate Wirfel vor-
stellen und setzen dabel die Wirfel aus drel Farbendimensionen
zusammen - ebenso wie wir das Quadrat aus zweierlei gefarbten
Linien zusammengesetzt haben -, so dal3 wir drel Farben haben,
nach den drei Dimensionen des Raumes. Wollen wir nun dasselbe
machen, was wir beim Quadrat gemacht haben, so muissen wir
eine vierte Farbe hinzunenmen. Dadurch werden wir den Wurfel
ebenso verschwinden lassen [konnen], nattrlich nur durch ene
Farbe, die er nicht selbst hat. - Statt der drel Durchgangsguadrate
haben wir nun einfach vier Durchgangswirfel aus vier Farben:
Blau, Weil3, Griin und Rot. Also statt des Durchgangsquadrates
haben wir den Durchgangswirfel. Herr Schouten hat nun in sei-
nen Modellen diese farbigen Wurfel hergestelltfs
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Nun muissen wir, wie wir hier ein Quadrat durch ein anderes
gehen liefden, das nicht seine Farbe hat, so mussen wir jetzt einen
Wairfel durch einen anderen durchgehen lassen, der seine Farbe
nicht hat. Wir lassen aso den weil3-rot-grinen Wirfel durch einen
blauen hindurchgehen. Er wird auf der einen Seite in die vierte
Farbe untertauchen und auf der anderen Seite wieder in seinen
[urspringlichen] Farben erscheinen (Figur 28.1).

Figur 28

So haben wir hier eine [Farben-JDimension, die von zwel
Wirfeln begrenzt wird, die drei farbige Flachen haben. In dersel-
ben Weise mussen wir nun durch den weif3en Wurfel den grin-
blau-roten Warfel durchgehen lassen (Figur 28.2), ebenso dann
den blau-weifl3-roten Wurfel durch das Griun (Figur 28.3). Ba der
letzten Figur (Figur 28.4) haben wir einen blau-grin-weil3en
Wadrfel, der durch eine rote Dimension durchgehen mul3, das
heil3t, in einer Farbe verschwinden muf3, die er nicht selbst hat, um
nachher wieder in seinen ureigenen Farben auf der anderen Seite
ZU erscheinen.

Diese vier Wirfel verhalten sich genauso wie vorhin unsere drel
Quadrate. Wenn Se sich nun klarmachen, daf3 wir sechs Quadrate
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brauchen, damit ein Wurfel begrenzt wird, so haben wir acht
Wiirfel nétig,” um ein anaoges vierdimensionales Gebilde, den
Tessarakt, zu begrenzen.®® Wie wir dort drei Hilfsquadrate be-
kommen haben, die nur das Verschwinden durch die andere Di-
mension bedeuten, so bekommen wir hier im ganzen zwdlf Wr-
fel, welche sich zueinander so verhalten, wie diese neun Figuren in
der Ebene sich verhalten. Dann haben wir dasselbe mit dem
Wirfel getan, was wir friher mit den Quadraten taten, und indem
wir jedesmal eine neue Farbe wéahlten, trat eine neue Dimension
zu den andern hinzu. So denken wir uns also, wir stellen farben-
bildlich einen KOrper dar, der vier Dimensionen hat dadurch, daf3
wir nach vier Richtungen hin vier verschiedene Farben haben,
wobel jeder [einzelne] Wrfel drel Farben hat und durch die vierte
[Farbe] hindurchgent.

Der Sinn, den dieses Ersetzen der Dimensionen durch die Far-
ben hat, besteht darin, dald wir, solange wir bei den [drei] Dimen-
sionen bleiben, die drei Dimensionen nicht in die [zweidimensio-
nale] Ebene bringen kdnnen. Nehmen wir aber daflr drei Farben,
so konnen wir es tun. Ebenso machen wir es mit vier Dimensio-
nen, wenn wir se durch [vier] Farben im dreidimensionalen Raum
zur bildlichen Darstellung bringen wollen. Das ist zunachst eine
Art, wie ich Se auf die doch sonst komplizierten Dinge hinleiten
mdchte, und wie sie Hinton in seinem Problem [der dreidimensio-
nalen Darstellung vierdimensionaler Gebilde] gebraucht hat.

Ich mbchte nun noch einmal den Wrfel in der Ebene ausbrei-
ten, ihn nochmals in die Ebene umlegen. Das will ich an die Tafe
zeichnen. Sehen Se zunadchst von dem untersten Quadrat [der
Figur 25] ab, und denken Se sich, dal3 Se nur zweldimensional
sehen konnten, also nur das sehen konnten, was in der Flache der
Tafel ausgebreitet ist. Wenn wir finf Quadrate so zusammenge-
flgt haben, wie in diesem Falle, dal3 se so gelagert sind, dal3 das
eine Quadrat in die Mitte hineinkommt, so bleibt diese innere
Flache unsichtbar (Figur 29). Se kdnnen von alen Seiten herum-
gehen. Se kbnnen Quadrat 5, da Se nur in zwel Dimensionen
sehen kdnnen, nicht erblicken.
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Figur 29

Nun wollen wir einmal dieselbe Sache, die wir hier mit fUnf von
den sechs Seitenquadraten des Wirfels angestellt haben, mit sieben
von den acht Grenzwurfeln machen, die den Tessarakt bilden,
wenn wir unser vierdimensionales Gebilde in den Raum ausbrei-
ten. Ich will die sieben Wirfel analog legen, wie ich es mit den
Flachen des Wirfels auf der Tafe tat; nur haben wir jetzt Wrfel,
wo wir vorher Quadrate hatten. Nun haben wir hier die entspre-
chende Raumfigur, ganz analog geformt. Damit haben wir dassel-
be fur den dreidimensionalen Raum, was wir vorher fur die zwel-
dimensionale Flache hatten. Wie vorher ein Quadrat, so ist jetzt
der siebente Wirfel vollstandig von alen Seiten verdeckt, den en
Wesen, das [blof3] die Fahigkeit zum dreidimensionalen Schauen
hat, niemals wird sehen konnen (Figur 30). Konnten wir diese
Figuren so zusammenklappen wie die sechs abgewickelten Qua-
drate des Wurfels, so kdnnten wir aus der dritten in die vierte
Dimension Ubergehen. Wir haben gezeigt, wie man sich davon
durch Farben-Ubergange eine Vorstellung bilden kann.<

Figur 30
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Damit haben wir wenigstens gezeigt, wie man sich, trotzdem
die Menschen nur drei Dimensionen wahrnehmen koénnen, doch
einen vierdimensionalen Raum vorstellen kann. Nun kdnnten Se
sich noch fragen, wie man von dem wirklichen vierdimensionalen
Raum eine mogliche Vorstellung gewinnen kann. Und da mdchte
ich Se hinweisen auf etwas, das man das eigentliche «alchemisti-
sche Geheimnis» nennt. Denn die wirkliche Anschauung des vier-
dimensionalen Raumes hangt in gewisser Weise mit dem zusam-
men, was die Alchemisten «Verwandlung» nannten.

[Erste Textvariante:] Derjenige, welcher eine wirkliche Anschau-
ung von dem vierdimensionalen Raum sich erwerben will, muf3
ganz bestimmte Anschauungsiibbungen machen. Diese bestehen
darin, dal3 er sich zunachst eine ganz klare Anschauung, eine ver-
tiefte Anschauung, nicht Vorstellung, bildet von dem, was man
Wasser nennt. Eine solche Anschauung von dem Wasser ist nicht
so leicht zu kriegen. Man mul3 lange meditieren und sich sehr
genau in die Natur des Wassers vertiefen, man muld sozusagen
hineinkriechen in die Natur des Wassers. Das zweite ist, dal3 man
sich eine Anschauung verschafft von der Natur des Lichtes. Das
Licht ist etwas, was der Mensch zwar kennt, aber nur so kennt,
wie er es von AulRen empfangt. Nun kommt der Mensch dadurch,
dal3 er meditiert, dazu, das innere Gegenbild des aul3eren Lichtes
zu bekommen, zu wissen, wodurch und woher das Licht entsteht,
so dal’ er dadurch selbst so etwas wie Licht hervorbringen, erzeu-
gen kann. Diese Fahigkeit, Licht hervorbringen, erzeugen zu kon-
nen, eignet sich der Yogi [Geheimschiler] an durch Meditation.
Das kann derjenige, welcher reine Begriffe wirklich meditativ in
seiner Sede anwesend zu haben vermag, der reine Begriffe wirk-
lich meditativ auf seine Sede wirken 1&3t, der sinnlichkeitsfrei
denken kann. Dann entspringt dem Begriffe das Licht. Dann geht
ihm die ganze Umwelt auf as flutendes Licht. Der Geheimschiiler
mufd nun gleichsam chemisch verbinden die Anschauung, die er
sich von Wasser gebildet hat, mit der Anschauung des Lichtes.
Das vom Licht ganz durchdrungene Wasser ist ein Korper, der
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von den Alchemisten genannt wird Merkurius. Wasser plus Licht
heil3t in der Sprache der Alchemisten Merkurius. Dieses alchemi-
stische Merkur ist aber nicht das gewohnliche Quecksilber. Se
werden die Sache nicht in dieser Form [Uberliefert] erhalten haben.
Man mul3 erst in sich die Fahigkeit erwecken, aus dem [Umgehen
mit den reinen] Begriffen selbst das Licht zu erzeugen. Merkurius
Ist diese Vermischung [des Lichtes] mit der Anschauung des Was-
sers, diese lichtdurchdrungene Wasserkraft, in deren Besitz man
sich dann versetzt. Das ist das eine Element der astralischen Welt.

Das zweite [Element] entsteht dadurch, dal3 man sich, ebenso
wie man vom Wasser sich eine Anschauung gebildet hat, man sich
von der Luft eine Anschauung bildet, dal3 wir also die Kraft der
Luft durch einen geistigen Vorgang heraussaugen. Wenn Se [auf
der anderen Seite Ihr] GefUhl in sich in gewisser Weise konzen-
trieren, so erzeugen, so entziinden Se durch das Gefuhl das Feuer.
[Wenn Se die Kraft der Luft gleichsam chemisch verbinden mit
dem durch Gefuhl erzeugten Feuer, so] bekommen Se «Feuer-
luft». Se wissen, dal} in Goethes «Faust» von Feuerluft gespro-
chen wird.* Das ist etwas, wo das Innere des Menschen mitarbei-
ten mul3. Also das eine Element wird [aus einem gegebenen Ele-
ment, der Luft,] herausgesogen, das andere [das Feuer oder die
Warme] wird von lhnen selbst erzeugt. Diese Luft plus Feuer
nannten die Alchemisten Schwefel, Sulfur, leuchtende Feuerluft.

Wenn Se nun diese leuchtende Feuerluft in einem waéaldrigen
Elemente haben, dann haben Se in Wahrheit jene [astrale] Mate-
rie, von der es in der Bibel heifdt: und der Geist Gottes schwebte,
oder briitete, Uber den «Wassern».*

[Das dritte Element entsteht, wenn] man der Erde die Kraft
entzient und das dann verbindet mit den [geistigen Kraften im]
«Schall»; dann hat man das, was [hier] Geist Gottes genannt wird.
Daher wird es auch «Donner» genannt. [Wirkender] Geist Gottes
ist Donner, ist Erde plus Schall. Der Geist Gottes [schwebt also
Uber der] astralen Materie.

Jene «Wassar» sind nicht gewdhnliche Wasser, sondern was
man eigentlich astrale Materie nennt. Diese besteht aus vier Arten
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von Kréaften: Wasser, Luft, Licht und Feuer. Die Anordnung die-
ser vier Kréfte stellt sich der astralischen Anschauung ds die vier
Dimensionen des astralen Raumes dar. So sind sie in der Wirklich-
keit. Es sient im Astralen eben ganz anders aus as in unserer Welt.
Manches, was as astral aufgefald wird, ist nur eine Projektion des
Astralen in den physischen Raum.

Se sehen, dagienige, was astral ist, ist halb subjektiv [das heil3t
dem Subjekt passiv gegeben], halb Wasser und Luft, denn Licht
und Gefluhl [Feuer] sind objektiv, [das heil3t vom Subjekt tatig zur
Erscheinung gebracht]. Nur einen Tell von dem, was astral ist,
kann man auf3en [ds dem Subjekt gegeben] finden, aus der Um-
welt gewinnen. Den anderen Teill mul3 man subjektiv [durch eige-
ne Tétigkeit] dazubringen. Aus Begriffs- und Gefhlskraften ge-
winnt man [aus dem Gegebenen] durch [tétige] Objektivierung
das andere. Im Astralen haben wir also Subjektiv-Objektives.

Im Devachan gibt es gar keine [flr das Subjekt blof3 gegebene]
Objektivitat mehr. Man wrde dort en vdllig subjektives Element
haben.

Wir haben eben da etwas, was der Mensch erst [aus sich heraus]
erzeugen muf3, wenn wir vom astralen Raum sprechen. So ist ales,
was wir hier tun, das Symbolische, [nur] eine sinnbildliche Dar-
stellung fur die hoheren Welten, fur die devachanische Welt, die in
der Art wirklich sind, wie ich es lhnen in diesen Andeutungen
auseinandergesetzt habe. Es ist das, was in diesen hdheren Welten
liegt, nur dadurch zu erreichen, dal3 man in sich selbst neue An-
schauungsmoglichkeiten entwickelt. Der Mensch mul3 selbst etwas
dazu tun.

[Zweite Textvariante (Vegelahn):] Derjenige, welcher eine wirk-
liche Anschauung des vierdimensionalen Raumes sich erwerben
will, mul3 ganz bestimmte Anschauungsilbungen machen. Er bil-
det sich zunachst eine ganz klare, vertiefte Anschauung vom
Wasser. Eine solche Anschauung ist nicht so ohne weiteres zu
bekommen, man mufld sich sehr genau in die Natur des Wassers
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vertiefen, man muld sozusagen hineinkriechen in das Wasser. Das
zweite ist, dal3 man sich eine Anschauung von der Natur des Lich-
tes verschafft; das Licht ist etwas, was der Mensch zwar kennt,
aber nur so, dal3 er es von aul3en empfangt; durch das Meditieren
kann er das innere Gegenbild des Lichtes bekommen, wissen,
woher Licht entsteht, und daher selbst Licht hervorbringen. Das
kann derjenige, der reine Begriffe wirklich meditativ auf seine
Secle wirken a3, der ein sinnlichkeitsfreies Denken hat. Dann
geht ihm die ganze Umwelt as flutendes Licht auf, und nun muf3
er gleichsam chemisch die Vorstellung, die er sich vom Wasser
gebildet hat, mit der des Lichtes verbinden. Dieses von Licht ganz
durchdrungene Wasser ist ein Korper, der von den Alchemisten
«Merkurius» genannt wurde. Das alchemistische Merkur ist aber
nicht das gewohnliche Quecksilber. Erst muf® man in sich die
Fahigkeit erwecken, aus dem Begriff des Lichtes Merkurius zu
erzeugen. Merkurius, lichtdurchdrungene Wasserkraft, ist dasjeni-
ge, in dessen Besitz man sich dann versetzt. Das ist das eine Ele-
ment der astralen Welt.

Das zweite entsteht dadurch, dal3 Se sich ebenso eine anschau-
liche Vorstellung von der Luft machen, dann die Kraft der Luft
durch einen geistigen Vorgang heraussaugen, se mit dem Gefuhl
in sich verbinden, und Se entziinden so den Begriff «Warme»,
«Feuer», dann bekommen Se «Feuerluft». Also das eine Element
wird herausgesogen, das andere wird von lhnen selbst erzeugt.
Dieses - Luft und Feuer - nannten die Alchemisten «Schwefel»,
Sulfur, leuchtende Feuerluft. Im wéaldrigen Elemente, da haben Se
in Wahrheit jene Materie, von der es heildt: «und der Geist Gottes
schwebte Uber den Wassern».

Das dritte Element ist «Geist-Gott», das ist «Erde» verbunden
mit «Schall». Das ist eben was entsteht, wenn man der Erde die
Kréfte entzieht und mit dem Schall verbindet. Jene «Wasser» sind
nicht gewohnliche Wasser, sondern was man eigentlich astrale
Materie nennt. Diese besteht aus vier Arten von Kréften: Wasser,
Luft, Licht und Feuer. Und das stellt sich dar ads die vier Dimen-
sionen des astralen Raumes.
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Se sehen, dagenige, was astral ist, ist halb subjektiv; nur einen
Teil dessen, was astral ist, kann man aus der Umwelt gewinnen;
aus Begriffss und Gefiihlskréften gewinnt man durch Objektivie-
rung das andere. Im Devachan wirde man en vollig subjektives
Element haben; dort gibt es keine Objektivitat. So ist alles, was
wir hier tun, das Symbolische, eine sinnbildliche Darstellung fir
die devachanische Welt. Alles, was in den hoheren Welten liegt, ist
nur dadurch zu erreichen, dal3 Se neue Anschauungen in sich
selbst entwickeln. Der Mensch mul3 selbst etwas dazu tun.
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FUNFTER VORTRAG
Berlin, 31. Ma 1905

Wir haben das letzte Mal versucht, uns eine Vorstellung eines vier-
dimensionalen Raumgebildes zu verschaffen. Um es uns zu veran-
schaulichen, haben wir es auf ein dreidimensionales reduziert.
Zundchst sind wir davon ausgegangen, ein dreidimensionales
Raumgebilde in ein zweidimensionales zu verwandeln. Wir setz-
ten statt der Dimensionen Farben ein. Wir haben die Vorstellung
so ausgebildet, dal3 ein Wrfel 1&ngs der drei Dimensionen in drel
Farben erschien. Dann legten wir die Grenzen eines Wirfels auf
die Ebene hin, das ergab uns sechs Quadrate in verschiedenen
Farben. Durch die Verschiedenheit der Farben der einzelnen Sei-
ten ergaben sich uns die drei verschiedenen Dimensionen im zwei-
dimensionalen Raum. Wir hatten dreierlel Farben, und damit hat-
ten wir die drei Dimensionen reprasentiert.

Wir haben uns dann vorgestellt, daf? wir ein Wurfelquadrat in
die dritte Dimension hinuberleiten so, wie wenn wir es durch
einen farbigen Nebel hinlberleiteten und es auf der anderen Seite
wieder erscheint. Wir stellten uns dabei vor, dal3 wir Durchgangs-
Quadrate haben, so dal? durch diese Quadrate die Wirfelquadrate
sich hindurchbewegen und sich dadurch [mit der Farbe des
Durchgangs-Quadrates| tingieren. So haben wir versucht, uns den
[dreidimensionalen] Wdrfel [vermbge einer zweidimensionalen
Farbendarstellung] vorzustellen. [Fir die eindimensionale Darstel-
lung der] Flachen haben wir aso zwei Grenzfarben und [fUr die
zweidimensionale Darstellung des|] Wirfels drel Farben. [Um ein
vierdimensionales Raumgebilde im dreidimensionalen Raum ab-
zubilden, missen wir] dann eine vierte Grenzfarbe hinzunehmen.

Nun missen wir uns in der gleichen Weise vorstellen, dal3 en
Wirfel, der, analog wie unser Quadrat, zwei verschiedene Farben
hat als Grenzseiten, drei verschiedene Farben hat in seinen Grenz-
flachen. Und schliefdlich bewegt sich jeder Wurfel durch einen
anderen Wirfel, der die entsprechende vierte Farbe hat. Dabel
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lassen wir ihn also verschwinden in der vierten Farbendimension.
Wir lassen also nach der Analogie von Hinton die jewelligen
Grenz-Wirfel durch die neue [vierte] Farbe hindurchgehen, die
dann auf der anderen Seite wieder erscheinen, auftauchen in ihrer
[urspriinglichen] eigenen Farbe.

«— A" y —wm —

7
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Figur 31

Nun will ich Thnen eine andere Analogie geben und zunachst
die drei Dimensionen wieder auf zwei reduzieren, so dal3 wir [an-
schlieffend] imstande sein werden, vier Dimensionen auf drei zu
reduzieren. Dazu miussen wir uns das folgende vorstellen. Der
Wirfel kann an seinen Grenzflachen zusammengesetzt werden aus
seinen sechs Grenz-Quadraten; statt aber nun, wie neulich, die
Ausbreitung hintereinander [zusammenhangend] vorzunehmen,
wird de jetzt auf eine andere Weise geschehen. Ich werde auch
diese Figur hinzeichnen (Figur 31). Se sehen, wir*haben jetzt auf
diese Weise den Wirfel ausgebreitet in zwei Systeme, deren jedes
in der Ebene liegt und aus je drei Quadraten besteht. Nun muissen
wir uns klar werden darUber, wie diese verschiedenen Gebiete lie-
gen werden, wenn wir den Wurfel wirklich zusammensetzen. Ich
bitte Se, sch das folgende klar zu machen. Wenn ich nun den
Woirfel aus diesen sechs Quadraten wieder zusammensetzen will,
so mufd ich die beiden Abteilungen so (bereinanderlegen, dal3
Quadrat 6 Uber Quadrat 5 zu liegen kommt. Wenn auf diese
Weise Quadrat 5 unten zu liegen kommt, muf ich die Quadrate 1
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und 2 hochklappen, die Quadrate 3 und 4 dagegen nach unten
hinunterklappen (Figur 32). Dabei bekommen wir also gewisse
korrespondierende Linien, die sich gegenseitig decken. Die in der
Figur mit gleicher Farbe [hier in gleicher Strichqualitdt und in
gleicher Strichzahl] markierten Linien werden zusammenfallen.
Das, was hier in der Ebene, im zweldimensionalen Raum, liegt,
falt in gewisser Weise zusammen, wenn ich in den dreidimensio-
nalen Raum Ubergehe.

Figur 32

Das Quadrat besteht aus vier Seiten, der Wirfel aus sechs
Quadraten, und das vierdimensionale Gebiet mifdte dann aus acht
Wirfeln bestehen.”® Dieses vierdimensionale Gebiet nennen wir
[nach Hinton] Tessarakt. Nun handelt es sich darum, dal3 diese
acht Warfel nicht wiederum einfach zu einem Wirfel zusammen-
gesetzt werden dirfen, sondern dal3 immer einer [dieser acht
Warfel] in entsprechender Weise durch die vierte Dimension
durchgehen mufte.

Will ich nun dasselbe mit dem Tessarakt machen, was ich eben
mit dem Wirfel getan habe, so mul3 ich dasselbe Gesetz einhalten.
Es handelt sich darum, Analogien zu finden des Dreidimensiona-
len zum Zweidimensionalen und dann des Vierdimensionalen zum
Dreidimensionalen. Wie ich nun hier zwei Systeme von [je drei]
Quadraten erhielt, so ergibt sich beim Tessarakt dasselbe mit
[zwel Systemen von je vier] Warfeln, wenn ich en vierdimen-
sionales Tessarakt in den dreidimensionalen Raum abfalte. Das
System von acht Wiurfeln ist sehr geistreich ausgedacht. Dieses
Gebilde wird dann so aussehen (Figur 33).

Dabei sind jedesmal diese vier Wuirfel im dreidimensionalen
Raum genau so zu nehmen, wie diese Quadrate im zweidimensio-
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Figur 33

nalen Raum. Se mussen sich nur genau anschauen, was ich hier
gemacht habe. Ba dem Abklappen des Wirfels in den zweidimen-
sionalen Raum ergab sich ein System von sechs Quadraten; bei der
entsprechenden Prozedur am Tessarakt erhalten wir ein System
von acht Wirfeln (Figur 34). Wir haben die Betrachtung fir den
dreidimensionalen Raum auf den vierdimensionalen Raum Uber-
gefthrt. [Dem Hochklappen und Zusammenfiigen der Quadrate
im dreidimensionalen Raum entspricht das Hochklappen und
Zusammenfigen der Wurfel im vierdimensionalen Raum.] Bel
dem abgeklappten Wiirfel ergaben sich [in der zweidimensionalen
Ebene] verschiedene korrespondierende Linien, die sich beim spé-
teren Wiederhochklappen deckten. Ein gleiches findet statt mit
den Flachen unserer einzelnen Wurfel des Tessaraktes. [Beim ab-
geklappten Tessarakt im dreidimensionalen Raum ergeben sich bel
den entsprechenden Wodrfeln korrespondierende Flachen.] Es
wirde aso etwa beim Tessarakt die obere horizontale Flache des

5
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Figur 34
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Wirfels 1 - durch Beobachtung [Vermittlung] der vierten Dimen-
sion - mit der vorderen Flache des Wirfels 5 zusammenfallen.

In gleicher Weise fédlt die rechte Flache des Wirfels 1 mit dem
vorderen Quadrat des Wiurfels 4, und ebenso das linke Quadrat
des Wiirfels 1 mit dem vorderen Quadrat des Wrfels 3 [sowie das
untere Quadrat des Wirfels 1 mit dem vorderen Quadrat des
Wirfels 6] zusammen. [Ganz Entsprechendes gilt fUr die Ubrigen
Wirfelflachen.] Es bleibt Gbrig der von den sechs anderen einge-
schlossene Wiirfel 7.

Se sehen, dai3 es sich hier wieder darum handelt, Analogien zu
finden zwischen der dritten und vierten Dimension. Ebenso wie
ein von vier Quadraten eingeschlossenes finftes Quadrat - wie
wir dies an der entsprechenden Figur des vorigen Vortrages gese-
hen haben (Figur 29) - dem nur zweldimensional schauenden
Wesen unsichtbar bleibt, so ist dies hier mit dem siebenten Wrfel
der Fall: er bleibt dem dreidimensionalen Auge verborgen. Diesem
siebenten Wirfel entspricht beim Tessarakt ein achter W(rfel, der,
da wir hier einen vierdimensionalen Kdrper haben, as Gegenstlck
zum siebenten in der vierten Dimension liegt.

Es laufen ale Analogien darauf hinaus, uns vorzubereiten auf
die vierte Dimension, Es zwingt uns nichts, [innerhalb der blof3en
Raumesanschauung] zu den gewdhnlichen Dimensionen die ande-
ren Dimensionen [hinzuzufigen]. Im Anschlul3 an Hinton kdnn-
ten wir uns auch hier Farben hinzudenken und uns Wirfel so
zusammengeflgt denken, dal3 die entsprechenden Farben zusam-
menkommen. Es ist auf eine andere Weise [as durch solche Ana-
logien] kaum maoglich, eine Anleitung zu geben, wie man sich en
vierdimensionales Gehilde zu denken hat.

Nun mdchte ich noch auf eine andere Weise [der Darstellung
vierdimensionaler Korper im dreidimensionalen Raum] zu spre-
chen kommen, die lhnen vidleicht auch noch die Moglichkeit
geben wird, das besser einzusehen, um was es sich hier eigentlich
handelt. Dieses hier ist ein Oktaeder, das von acht Dreiecken be-
grenzt ist, wobei die Seitenflachen in stumpfen Winkeln aneinan-
derstol3en (Figur 35).
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Figur 35

Wenn Se sich dieses Gebilde hier vorstellen, so bitte ich Se,
mit mir in Gedanken folgende Prozedur vorzunehmen. Se sehen,
hier ist immer eine Flache von einer anderen geschnitten. Hier
zum Beispid in AB stof3en zwel Seitenflachen zusammen, und hier
in EB stolen zwel zusammen. Der ganze Unterschied zwischen
Oktaeder und Wurfel liegt im Schnittwinkel der Seitenflachen.
Wenn sich Flachen so wie beim Wirfel [rechtwinklig] schneiden,
so entsteht ein Wirfel. Wenn se sich aber so schneiden wie hier
[stumpf], so entsteht ein Oktaeder. Es handelt sich darum, dal3 wir
Flachen unter den verschiedensten Winkeln sich schneiden lassen,
dann bekommen wir die verschiedensten Raumgebilde.

Figur 36

Denken Se sich nun, wir kénnten hier dieselben Flachen des
Oktaeders auch in anderer Weise zum Schneiden bringen. Denken
Se sich diese Flache hier, zum Bespiedd AEB, nach alen Seiten
fortgesetzt, und diese untere hier, BCF, auch (Figur 36). Dann
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ebenso die rickwarts liegenden ADF und EDC. So missen sich
dann diese Flachen ebenfalls schneiden, und zwar schneiden se
sich hier doppelt symmetrisch. Wenn Se diese Flachen in dieser
Weise verlangern, so fallen [vier der urspringlichen Grenzflachen]
fort: ABF, EBC und nach rickwarts EAD und DCF. Von acht
Flachen bleiben aso vier tbrig. Und die vier, die dann bleiben, die
geben dieses Tetraeder, das man auch die Halfte eines Oktaeders
nennt. Es ist deshalb die Hélfte eines Oktaeders, well es die Hélfte
der Flachen des Oktaeders zum Schnitt bringt. Es ist also nicht so,
dal3 man das Oktaeder in der Mitte zerschneidet. [Bringt man die
tbrigen vier Flachen des Oktaeders zum Schnitt, so entsteht eben-
fals ein Tetraeder, das mit dem ersten Tetraeder zusammen genau
das Oktaeder ds gemeinsames Schnittgebilde besitzt.] In der Ste-
reometrie [geometrischen Kristallographie] bezeichnet man nicht
das ds die Hélfte, was halbiert wird, sondern das, was durch die
Halbierung der [Anzahl der] Flachen entsteht. Beim Oktaeder ist
das ganz leicht vorzustellen.®

Wenn Se sich den Wirfel in derselben Weise halbiert denken,
wenn Se sich aso hier eéine Flache mit der entsprechenden andern
sich schneiden lassen, so bekommen Se immer wieder einen
Waurfel. Die Hélfte eines Wirfels ist wieder ein Wurfel. Daraus
mochte ich einen wichtigen Schlufld ziehen, will aber dazu noch
vorher etwas anderes zu Hilfe nehmen.*’

Hier habe ich einen Rhombenzwdlfflachner [Rhombendodeka-
eder] (Figur 37). Se sehen, dal3 die Flachen unter gewissen Win-
keln aneinandergrenzen. Es ist nun hier zu gleicher Zeit ein Sy-
stem von vier Drahten zu sehen, welche ich Achsendréhte nennen
mdchte, und die zueinander gegenlaufig sind, [das heil3t gewisse
einander gegenlberliegende Ecken des Rhombendodekaeders mit-
einander verbinden, also Diagonalen sind]. Diese Dréahte stellen
nun in einer ahnlichen Weise ein System von Achsen dar, wie Se
es sich vorstellten, daR am Wirfel ein System von Achsen ist.®

Den Wirfel bekommt man, wenn man bei einem System von
drei aufeinander senkrecht stehenden Achsen dadurch Schnittfl&g
chen hervorbringt, dafl in jeder dieser Achsen Stauungen eintreten.
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Figur 37

Laikt man die Achsen unter anderen Winkeln sich schneiden, so
bekommt man en anderes Raumgebilde. Das Rhombendodeka-
eder hat Achsen, die sich unter anderen as rechten Winkeln
schneiden.™

Der Warfel gibt halbiert [wieder] sich selbst. Dies trifft aber
nur beim Wirfel zu. Das Rhombendodekaeder, in seinen halben
Flachen zum Schnitt gebracht, gibt ebenfalls ein anderes Raum-

gebilde.”
n&&

Nehmen wir nun das Verhdltnis des Oktaeders zum Tetraeder.
Und zwar will ich IThnen sagen, was da gemeint ist. Das tritt klar
hervor, wenn wir allmahlich das Oktaeder in das Tetraeder Uber-
gehen lassen. Nehmen wir zu diesem Zwecke ein Tetraeder, dem
wir, wie an einer Spitze angedeutet, die Ecken abschneiden (Figur

38). Setzen wir dies fort, bis die Schnittflachen sich an den Kanten
des Tetraeders begegnen; dann bleibt Ubrig das angedeutete Okta-

Figur 38
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eder. So bekommen wir aus einem Raumgebilde, das durch vier
Flachen begrenzt ist, en achtseitiges Gebilde, wenn wir unter
entsprechenden Winkeln die Ecken abschneiden.

Figur 39

Dasselbe, was ich hier mit dem Tetraeder gemacht habe, kdnnen
Sie wiederum nicht mit dem Wiirfel machen.* Der Wiirfel hat ganz
besondere Eigenschaften, ndmlich, dald er das Gegenstiick ist zum
dreidimensionalen Raum. Denken Se sich den gesamten Welten-
raum so gegliedert, dal3 er drei aufeinander senkrecht stehende
Achsen hat. Wenn Se zu diesen drei Achsen senkrecht stehende
Flachen haben, so bekommen Se unter allen Umstanden einen
Warfel (Figur 39). Man sagt deshalb, wenn man mit dem Wiirfel den
theoretischen Wirfel bezeichnen will, der Wirfel sa Giberhaupt das
Gegenstiick zum dreidimensionalen Raum. So wie das Tetraeder
das Gegenstiick ist zum Oktaeder, wenn ich die Seiten des Okta-
eders zu bestimmten Schnitten bringe, so ist der einzelne Wiirfel das
Gegenstiick zum ganzen Raum.”” Wenn Sie sich den ganzen Raum
as positiv denken, so ist der Wirfel negativ. Der Wirfel ist zum
ganzen Raum polar. Der Raum hat im physischen Wirfel sein ihm
eigentlich korrespondierendes Gebilde.

Nehmen Se einmal jetzt an, ich wirde den [dreidimensionalen]
Raum nicht durch zweidimensionale Ebenen begrenzen, sondern
ich wirde ihn so begrenzen, dal3 ich ihn durch sechs Kugeln be-
grenzen lasse [dso durch dreidimensionale Gebilde].

Ich begrenze zunadchst den zweidimensionalen Raum dadurch,
dal3 ich vier ineinandergehende Kreise [dso zweidimensionale
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Gebilde] habe. Se konnen sich nun vorstellen, dal3 diese vier
Kreise immer grof3er und grofder werden [indem der Radius immer
langer wird und der Mittelpunkt sich immer weiter entfernt]; dann
werden se mit der Zeit ale in eine gerade Linie tbergehen (Figur
40). Se bekommen dann vier sich schneidende Geraden, und statt

der vier Kreise ein Quadrat.

y /4

Figur 40

Denken Se sich nun statt der Kreise Kugeln, und zwar sechs,
so dal? se eine Art von Maulbeere bilden (Figur 41). Wenn Se sich
mit den Kugeln dasselbe denken wie mit den Kreisen, dal} se
immer grolere Durchmesser bekommen, so werden diese sechs
Kugeln zuletzt ebenso die Begrenzungsflachen eines Wirfels wer-
den, wie die vier Kreise zu Begrenzungslinien eines Quadrates
wurden.

Der Wirfel ist jetzt dadurch entstanden, dal? wir sechs Kugeln
hatten, die flach geworden sind. Es ist aso der Wirfel nichts an-
deres ds der Spezidfall fir sechs ineinandergreifende Kugeln -
ebenso wie das Quadrat nichts anderes ist as der Spezidfall flr
vier ineinandergreifende Kreise.
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Figur 41

Wenn Se sich klar sind, dal3 Se sich diese sechs Kugeln so
vorzustellen haben, dai3 sie, in die Ebene gebracht, unseren frihe-
ren Quadraten entsprechen, wenn Se sich ein absolut rundes
Gebilde Ubergehend denken in ein gerades, so bekommen Se die
einfachste Raumform. Der Wirfel kann vorgestellt werden ds die
Verflachung von sechs ineinandergeschobenen Kugeln.

Se konnen von einem Punkt eines Kreises sagen, dal? er durch
die zweite Dimension hindurchgehen muf3, wenn er zu einem
anderen [Punkt des Kreises] kommen will. Haben Se aber den
Kreis so grof3 werden lassen, dal3 er eine gerade Linie bildet, dann
kann jeder Punkt des Kreises zu jedem anderen Punkt des Kreises
kommen durch die erste Dimension.

Wir betrachten ein Quadrat begrenzt von Gebilden, welches
jedes zwei Dimensionen hat. Solange jedes von den vier Grenz-
gebilden ein Kreis igt, ist es dso zweidimensional. Jedes Grenz-
gebilde, wenn es eine Gerade geworden ist, ist eindimensional.

Jede Grenzflache eines Wirfels ist aus einem dreidimensionalen
Gebilde so entstanden, dal? jeder der sechs Grenzkugeln eine Di-
mension weggenommen wurde. Eine solche Grenzflache ist also
dadurch entstanden, dal3 [be ihr] die dritte Dimension auf zwei
reduziert, sozusagen zurlckgebogen worden ist. Se hat aso ene
Dimension eingebuf3t. So ist die zweite Dimension entstanden
durch EinbUfRung der Tiefen-Dimension. Man konnte also jede
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Raumesdimension in ihrer Entstehung so vorstellen, dald se eine
entsprechende hohere eingebuldt hat.

Wie wir en dreidimensionales Gebilde mit zweidimensionalen
Grenzen erhalten, wenn wir dreidimensionale Grenzgebilde auf
zweidimensionale reduzieren, so mussen Se daraus schlief3en, daf3
wir, wenn wir den dreidimensionalen Raum betrachten, wir eine
jede Richtung as verflacht uns zu denken haben, und zwar ver-
flacht aus elnem unendlichen Kreis, so dal3 Se, wenn Se in der
einen Richtung fortschreiten kdnnten, Se aus der anderen zurtck-
kommen wirden. So ist eine jede [gewOhnliche] Raumdimension
dadurch entstanden, dal3 se die entsprechende andere [Dimen-
sion] verloren hat. In unserem dreidimensionalen Raum steckt ein
dreiachsiges System. Es sind drel aufeinander senkrecht stehende
Achsen, welche die entsprechenden anderen Dimensionen einge-
blft haben und dadurch flach geworden sind.

Se bekommen aso den dreidimensionalen Raum, wenn Se eine
jede [der drei] Achsen-Richtungen geradebiegen. Wenn man um-
gekehrt vorgeht, so konnte jeder Raumteil wieder in sich ge-
krimmt werden. Dann wirde [folgende Gedankenreihe] entste-
hen: Kriimmen Se das eindimensionale Gebilde, so bekommen Se
ein zweidimensionales;, durch Krimmen des zweidimensionalen
Gebildes bekommen Se ein dreidimensionales. Krimmen Se end-
lich ein dreidimensionales Gebilde, so bekommen Se ein vierdi-
mensionales Gebilde, so dal? das Vierdimensionale auch vorgestel It
werden kann ds ein in sich gekrimmtes Dreidimensionales.®?

Und damit komme ich von dem Toten zum Lebendigen. Durch
dieses Krimmen konnen Se den Ubergang vom Toten zum Le-
bendigen finden. Der vierdimensionale Raum ist [beim Ubergang
ins Dreidimensionale] so spezialisiert, dal3 er flach geworden ist.
Der Tod ist [fur das menschliche Bewuldtsein] nichts anderes ds
das Biegen des Dreidimensionalen in das Vierdimensionale. [FUr
den physischen Leib fir sich genommen ist es umgekehrt: Der
Tod ist eine Verflachung des Vierdimensionalen in das Dreidimen-
sionale.]
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SECHSTER VORTRAG
Berlin, 7. Juni 1905

Ich mdchte heute mdglichst die Vortrage Uber die vierte Raumdi-
mension zum Abschlul? bringen, obwohl ich heute noch eingehen-
der ein kompliziertes System vorfihren méchte. Ich mifte nach
Hinton Ihnen noch viele Modelle anfihren; ich kann Se deshalb
nur auf die drei ausfihrlichen und geistvollen Biicher verweisen.*
Wer nicht den Willen hat, sich durch Analogien in der Weise ein
Bild zu machen, wie wir es in den vergangenen Vortragen gehort
haben, kann sich nattrlich keine Vorstellung vom vierdimensiona-
len Raum machen. Es handelt sich um eine neue Art der Gedan-
kenbildung.

Ich will Thnen eine wirkliche Abbildung [Parallelprojektion]
des Tessaraktes verschaffen. Se wissen, wir hatten im zweidimen-
sionalen Raum das Quadrat, das von vier Seiten begrenzt ist. Dies
ist der dreidimensionale Wirfel, der durch sechs Quadrate be-

grenzt ist (Figur 42).
-

Figur 42 L~

Im vierdimensionalen Raum haben wir das Tessarakt. Ein Tes-
sarakt ist von acht Wirfeln begrenzt. Die Projektion eines Tessar-
aktes [in den dreidimensionalen Raum] besteht folglich aus acht
ineinandergeschobenen Wirfeln. Wir haben gesehen, wie im drei-
dimensionalen Raum die [entsprechenden acht] Wirfel miteinan-
der verschlungen werden kénnen. Heute will ich Ihnen eine [an-
dere] Art Projektion des Tessaraktes machen/®
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Se konnen sich vorstellen, dal3 der Wirfel, wenn er gegen das
Licht gehalten wird, einen Schatten auf die Tafel wirft. Diese seine
Schattenfigur konnen wir mit Kreide festhalten (Figur 43). Se
sehen, es kommt dabei ein Sechseck heraus. Nun denken Se sich
einmal diesen Wurfel durchsichtig, so wirden Se zu beachten
haben, dal in der sechseckigen Figur die drei vorderen Wiirfelsei-
ten und die drei hinteren Wirfelseiten in dieselbe Flache hinein-

O

Damit wir nun eine Projektion bekommen koénnen, die wir auf
das Tessarakt anwenden konnen, bitte ich Se sich zu denken, daf3
der Wirfel so vor Ihnen steht, dal3 der vordere Punkt A den hin-
teren Punkt C zudeckt. Das dles wirde Ihnen, wenn Se sich die
dritte Dimension fortdenken, wieder einen sechseckigen Schatten
geben. Ich will Thnen daftr die Figur hinzeichnen (Figur 44).

/ A:C

Den Wirfel so gedacht, wirden Se hier die drei vorderen Fl&-
chen sehen; die anderen Flachen wirden dahinter liegen. Die Fl&
chen des Wirfels erscheinen Ihnen dabel verklrzt und die Winkel
nicht mehr as rechte. So sehen Se den Wiirfel so abgebildet, dal3

Figur 43

Figur 44
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er fur den Flachenanblick ein regulares Sechseck ergibt. So haben
wir im zweidimensionalen Raum eine Abbildung eines dreidimen-
sionalen Wirfels bekommen. Da durch die Projektion die Kanten
verkirzt und die Winkel verandert werden, mussen wir uns aso
die [Projektion der] sechs Grenz-Quadrate des Wirfels ds ver-
schobene Quadrate, ds Rhomben vorstellen.*

Dieselbe Geschichte, die ich mit einem dreidimensionalen
Wirfel machte, den ich in die Ebene hineinprojizierte, diese Pro-
zedur wollen wir mit einem vierdimensionalen Raumgebilde ma-
chen, das wir aso in den dreidimensionalen Raum hineinlegen
mussen. Wir missen aso das aus acht Wirfeln zusammengesetzte
Gebilde, das Tessarakt, [durch Parallelprojektion] in die dritte
Dimension hineinbringen. Wir haben bel dem Wirfel drel sichtba-
re und drei unsichtbare Kanten bekommen, die dle in den Raum
hineingehen und in Wirklichkeit nicht in der [Projektionsjflache
drinnenliegen. Denken Se sich nun einen Wirfel so verschoben,
daR daraus ein Rhombenwirfel wird.*” Nehmen Se acht dieser
Gebilde, so haben Se die Mdoglichkeit, die acht [Grenz-]Wirfel
des Tessaraktes so zusammenzulegen, dal3 se zusammengescho-
ben [die] acht [doppelt Uberdeckten] Rhomben-Wdirfel dieses
Raumgebildes [des Rhombendodekaeders] ergeben (Figur 45).

Figur 45 N|

Nun haben Se hier eine Achse mehr [als beim dreidimensiona-
len Wirfel]. Ein vierdimensionales Raumgebilde hat dementspre-
chend natirlich vier Achsen. Wenn wir es uns also Zusammen-
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schieben, so bleiben immer noch vier Achsen Ubrig. Es stecken
dabei in dieser Projektion acht [zusammengeschobene] Wirfel, die
sich darin as Rhombenwtrfel darstellen. Das Rhombendodeka-
eder ist ein [symmetrisches| Abbild oder Schattenbild des Tessar-
aktes im dreidimensionalen Raum.*®

Wir sind [zu diesen Beziehungen] durch eine Analogie gekom-
men, die aber vollstandig stimmt: ebenso wie wir eine Projektion
des Wirfels in die Flache bekommen haben, ebenso kann man
tatsachlich das Tessarakt im dreidimensionalen Raum durch eine
Projektion darstellen. Se verhalt sich ebenso wie das Schattenbild
des Wirfels zum Wirfel selbst. Ich glaube, das ist ganz gut zu
verstehen.

Nun mochte ich gleich an das grofl3artigste Bild anknUpfen, das
je daftr gegeben worden ist, ndmlich an Plato und Schopenhauer
und das Gleichnis mit der Hohle.*”

Plato sagt: Man denke sich einmal in einer Hohle Menschen
sitzen, und zwar sind se ale so gefessalt, dal3 sie den Kopf nicht
drehen und nur nach der gegentiberliegenden Wand schauen kon-
nen. Hinter ihnen befinden sich Menschen, die die verschiedensten
Gegenstande vorubertragen. Diese Menschen und diese Gegen-
stande sind dreidimensional. Alle diese [gefesselten] Menschen
starren aso auf die Wand und sehen nur das, was as Schattenbild
[von den Gegenstanden] auf die Wand geworfen wird. So wirden
Se dles, was hier im Zimmer ist, nur as Schatten an der gegen-
tberliegenden Wand as zweidimensionale Bilder wieder sehen.

Nun sagt Plato: So ist es tUberhaupt in der Welt. In Wahrheit
sitzen die Menschen in der HOhle. Nun sind die Menschen selbst
und ales Ubrige vierdimensional; aber was die Menschen davon
sehen, sind nur Bilder im dreidimensionalen Raum.™

So stellen sich ale Dinge dar, die wir Uberhaupt sehen. Gemal}
Plato sind wir darauf angewiesen, nicht die wirklichen Dinge,
sondern die dreidimensionalen Schattenbilder zu sehen. Meine
Hand sehe ich nur ds Schattenbild, se ist in Wahrheit vierdimen-
sional, und alles, was die Menschen davon sehen, ist ebenso das
Abbild davon, wie das, was ich Ihnen eben ads Abbild des Tessar-
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aktes gezeigt habe. So suchte Plato schon damals klarzumachen,
dal3 die Korper, die wir kennen, eigentlich vierdimensional sind,
und dal3 wir von ihnen nur Schattenbilder im dreidimensionalen
Raum sehen. Und das ist nicht ganz willkdrlich. Dafar will ich
lhnen gleich die Grinde anfihren.

Von vornherein kann natirlich jeder sagen, das s& eine blofke
Spekulation. Wie kdnnen wir uns Uberhaupt eine Vorstellung davon
machen, dal} diese Dinge, die dort an der Wand erscheinen, eine
Realitd haben? Denken Se sich einmal, Se sitzen hier in ener
Reihe, und Se sitzen ganz starr. Denken Se sich jetzt aber, dal3 die
Dinge sich plotzlich anfangen zu bewegen. Se werden unmaoglich
sich sagen konnen, dal3 die Bilder auf der Wand sich bewegen kon-
nen, ohne dald aus der zweiten Dimension herausgegangen wird.
Wenn sich dort etwas bewegt, so deutet das darauf hin, dal3 aul3er-
halb der Wand, an dem wirklichen Objekt, etwas geschehen sein
mul3, damit es sich Uberhaupt bewegt. Das sagen Se sich. [Wenn
man sich vorstellt, dal}] die Objekte im dreidimensionalen Raum
nebeneinander vorbeigehen kénnen, ware dies mit ihren zweidi-
mensionalen Schattenbildern nicht maglich, fals man sich dieselben
substantiell, das heilt undurchdringlich denkt. Wenn sich jene Bil-
der, substantiell gedacht, nebeneinander vorbei bewegen wollten, so
mufdten Se aus der zweiten Dimension hinausgehen.

Solange dles in Ruhe ist auf der Wand, habe ich keine Veranlas-
sung, auf irgendein Geschehen auferhalb der Wand, auf3erhalb des
Raumes der zweidimensionalen Schattenbilder, zu schlief3en. Im
Augenblick aber, wo die Geschichte anfangt sich zu bewegen, muf3
ich untersuchen, woher die Bewegung kommt. Und Se sagen sich,
dal’ die Veranderung nur von einer Bewegung aul3erhalb der Wand
herstammen kann, nur kommen kann aus der Bewegung innerhalb
einer dritten Dimension. Die Veranderung hat uns also gesagt, dal3
es aul3er einer zweiten noch eine dritte Dimension gibt.

Was blolRes Bild ist, hat auch eine gewisse Realitét, besitzt ganz
bestimmte Eigenschaften, unterscheidet sich aber wesentlich von
dem wirklichen Gegenstande. Se werden nicht ableugnen kdnnen,
dal? auch das Spiegelbild ein blofRes Bild ist. Se sehen im Spiege
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sich, und Se sind aul3erdem auch noch da. Ist nun [nicht noch] ein
drittes [das heildt ein wirksames Wesen] da, so kdnnten Se tat-
sachlich nicht wissen, was Se sind. Aber das Spiegelbild macht
dieselben Bewegungen, die das Original macht; das Bild ist abhan-
gig von dem wirklichen Gegenstande, dem Wesen; es hat selbst
keine Fahigkeit [sich zu bewegen]. Es kann aso unterschieden
werden zwischen Bild und Wesen dadurch, daf3 nur eéin Wesen aus
sich selbst heraus Bewegung, Veranderung zustande bringen kann.
Von den Schattenbildern auf der Wand werde ich gewahr, dal3 se
sich selbst nicht bewegen kdnnen, se aso keine Wesen sein kon-
nen. Ich mul® aus ihnen herausgehen, wenn ich zu den Wesen
kommen will.

Wenden Se das nun auf die Welt Uberhaupt an. Die Welt ist
dreidimensional. Nehmen Se diese dreidimensionale Welt einmal
fir sich, so wie de ist; fassen Se de in Gedanken ganz [flr sich
selbst], und Se werden finden, dal? se starr bleibt. Se bleibt noch
dreidimensional, auch wenn Se die Welt in einem bestimmten
Zeitpunkte sich pl6tzlich eingefroren denken. Es gibt aber nicht in
zwel Zeitpunkten ein und dieselbe Welt. Die Welt ist in den auf-
einanderfolgenden Zeitpunkten durchaus verschieden. Denken Se
sich, dal3 diese Zeitpunkte fortfielen, so dal3 das bleibt, was da ist.
Ohne die Zeit geschdhe gar keine Veranderung mit der Welt. Die
Welt bliebe eine dreidimensionale auch dann, wenn se gar keine
Veranderung durchmachte. Die Bilder auf der Wand bleiben auch
zweldimensional. Aber die Veranderung deutet auf eine dritte Di-
mension hin. Dal sich die Welt fortwahrend andert, und dal3 se
auch ohne Veranderung dreidimensional bleibt, deutet darauf hin,
dal3 wir die Veranderung in einer vierten Dimension suchen mus-
sen. Den Grund, die Ursache der Veranderung, die Tatigkeit
mussen wir aul3erhalb der dritten Dimension suchen, und damit
haben Se die vierte der Dimensionen zunachst einmal erschlossen.
Damit haben Se aber auch die Rechtfertigung fur das Bild Platos.
So fassen wir die ganze dreidimensionale Welt auf as die Schatten-
projektion einer vierdimensionalen Welt. Es fragt sich nur, wie
wir diese vierte Dimension [in Wirklichkeit] zu nehmen haben.
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Sehen Se, wir haben die eine Vorstellung uns nattrlich klar zu
machen, dal} es unmdglich ist, dal die vierte Dimension [unmittel-
bar] in die dritte hineinfallt. Das geht nicht. Die vierte Dimension
kann nicht in die dritte hineinfallen. Ich mdchte Ihnen einmal jetzt
zeigen, wie man sozusagen dartber einen Begriff bekommen kann,
wie man uber die dritte Dimension hinauskommt. Wenn Se sich
einmal vorstellen, dal3 wir einen Krels haben - ich habe schon
letzthin eine dhnliche Vorstellung wachzurufen versucht™ - wenn
Se sich diesen Krels immer grofder und grofRer werdend denken,
so wird ein Stuck dieses Kreises immer flacher und flacher, und
dadurch, dal? der Durchmesser des Kreises zuletzt ganz grol3 wird,
geht der Kreis endlich Uber in eine gerade Linie. Die Linie hat eine
Dimension, der Kreis aber hat zwei Dimensionen. Wie bekommen
Se nun wieder aus einer Dimension eine zweite? Durch Krim-
mung einer geraden Linie erhalten Se wieder einen Kreis.

Wenn Se sich nun die Kreisflache in den Raum hineingekrimmt
denken, so bekommen Se erst mal eine Schale, und wenn Se dies
noch weiter machen, eine Kugel. So bekommt eine Linie durch
Krimmung eine zweite Dimension und eine Flache durch Krim-
mung eine dritte Dimension. Wenn Se nun einen Wurfel noch
krimmen konnten, so muf3te er in die vierte Dimension hineinge-
krimmt werden, und Sie hétten das [sphérische] Tessarakt.™

Die Kugd kdonnen Se auffassen ds ein gekrimmtes zweidimen-
sionales Raumgebilde. Die Kugel, die in der Natur auftritt, ist die
Zelle, das kleinste Lebewesen. Die Zelle begrenzt sich kugelig. Das
ist der Unterschied zwischen dem Lebendigen und dem Leblosen.
Das Mineral tritt ds Kristall immer von ebenen Flachen begrenzt
auf; das Leben ist begrenzt von kugeligen Flachen, aufgebaut aus
Zellen. Das heil3t, so wie ein Kristall aufgebaut ist aus geradegebo-
genen Kugeln, das heil3t Ebenen, so ist das Leben aufgebaut aus
Zellen, aso aus zusammengekrimmten Kugeln. Der Unterschied
zwischen Lebendigem und Totem liegt in der Art und Weise der
Begrenzung. Das Oktaeder ist begrenzt von acht Dreiecken.
Wenn wir uns die acht Seiten aus Kugeln zusammengesetzt den-
ken, so wirden wir ein achtgliedriges Lebendiges erhalten.
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Wenn Se gleichsam das dreidimensionale Gebilde, den Wirfel,
nochmals krimmen, so bekommen Se ein vierdimensionales Ge-
bilde, das sphérische Tessarakt. Krimmen Se aber den ganzen
Raum, so erhalten Se etwas, was sich zum dreidimensionalen
Raum so verhalt, wie sich die Kugel zur Ebene verhdt.>

Wie nun der Wirfel as dreidimensionales Gebilde von Ebenen
begrenzt ist, so ist Uberhaupt jeder Kristall von Ebenen begrenzt.
Das Wesentliche eines Kristalles ist die Zusammenfigung aus [fla
chen] Grenz-Ebenen. Das Wesentliche des Lebendigen ist die Zu-
sammenfigung aus gekrimmten Flachen, aus Zellen. Die Zusam-
menfligung eines noch H6heren wirde en solches Gebilde sain,
dessen einzelne Grenzen vierdimensional sein wirden. Ein dreidi-
mensionales Gebilde ist begrenzt von zweidimensionalen Gebil-
den. Ein vierdimensionales Wesen, das heil3t ein lebendiges We-
sen, ist begrenzt von dreidimensionalen Wesen, von Kugeln und
Zellen. Ein funfdimensionales Wesen ist selbst begrenzt von vier-
dimensionalen Wesen, von sphérischen Tessarakten. Daraus sehen
Se, dal3 wir aufsteigen mussen von dreidimensionalen zu vierdi-
mensionalen, und dann zu flnfdimensionalen Wesen.

Wir muissen uns nur fragen: Was muld eintreten bei einem
Wesen, das vierdimensional ist?* Es muR dabei innerhalb der drit-
ten Dimension eine Verdnderung eintreten. Mit anderen Worten:
Hangen Se hier an die Wand Bilder, so sind diese zweidimensio-
nal, se bleiben im allgemeinen starr. Haben Se aber Bilder, die
sich in der zweiten Dimension bewegen, verandern, so mussen Se
schlief3en, dal3 die Ursache dieser Bewegung nur auf3erhalb der
Wandflache liegen kann, dal3 also die dritte Raumdimension die
Veranderung angibt. Finden Se Veranderungen innerhalb der
dritten Raumesdimension selbst, so missen Se schlief3en, dal’ eine
vierte Dimension zugrunde liegt, und damit kommen wir zu den
Wesen, die eine Veranderung innerhalb ihrer drei Raumdimensio-
nen durchmachen.

Es ist nicht wahr, dal3 wir eine Pflanze ganz erkannt haben,
wenn wir ge nur in ihren drei Dimensionen erkannt haben. Eine
Pflanze verandert sich fortwahrend, und diese Veranderung ist en
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wesentliches, ein hoheres Merkmal derselben. Der Wirfel bleibt;
er andert seine Form nur, wenn Se ihn zerschlagen. Ein Pflanze
andert ihre Form selbst, das heildt, es gibt etwas, was die Ursache
dieser Veranderung ist und was aul3erhalb der dritten Dimension
liegt und Ausdruck der vierten Dimension ist. Was ist das?

Sehen Sie, wenn Se diesen Wiirfel jetzt haben und ihn abzeich-
nen, so wirden Se sich vergeblich bemthen, wenn Se ihn in ver-
schiedenen Momenten anders zeichnen wollten; er wird immer
derselbe bleiben. Wenn Se die Pflanze abzeichnen, und Se ver-
gleichen nach drel Wochen das Bild mit Threm Modell, so hat es
sich verandert. Diese Analogie stimmt also vollstandig. Alles Le-
bende weist auf ein Hoheres hin, worin es sein wahres Wesen hat,
und der Ausdruck fUr dieses Hohere ist die Zeit. Die Zeit ist der
symptomatische Ausdruck, die Erscheinung der Lebendigkeit
[aufgefaldt As vierte Dimension] in den drei Dimensionen des
physischen Raumes. Mit anderen Worten: Alle Wesen, fir die die
Zeit eine innere Bedeutung hat, sind Abbilder von vierdimensio-
nalen Wesen. Dieser Wrfel ist nach drel oder sechs Jahren immer
noch derselbe. Der Lilienkeim andert sich. Denn fir ihn hat die
Zeit eine reale Bedeutung. Daher ist das, was wir in der Lilie se-
hen, nur die dreidimensionale Abbildung des vierdimensionalen
Lilienwesens. Die Zeit ist adso ein Abbild, eine Projektion der
vierten Dimension, der organischen Lebendigkeit, in die drei
Raumdimensionen der physischen Welt.

Um sich klarzumachen, wie sich eine folgende Dimension zu
der vorhergehenden verhélt, bitte ich Sie, sich dieses zu denken:
Der Wiurfel hat drei Dimensionen; wenn Se sich die dritte verge-
genwartigen, so missen Se sich sagen, dal} se auf der zweiten
senkrecht steht und die zweite senkrecht auf der ersten steht. Die
drei Dimensionen zeichnen sich dadurch aus, dal3 se senkrecht
aufeinander stehen. Wir kdnnen uns aber noch eine andere Vor-
stellung machen, wie die dritte Dimension aus der folgenden [vier-
ten Dimension] entsteht. Denken Se sich, Se wirden den W(irfel
verandern, indem Se die Grenzflachen farbig machen und diese
Farben dann [in bestimmter Weise, wie bel Hinton] verandern.
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Eine solche Veranderung &3t sich in der Tat durchfihren, und se
entspricht ganz genau der Veranderung, die ein dreidimensionales
Wesen erleidet, wenn es in die vierte Dimension hinidbergeht, sich
durch die Zeit entwickelt. Wenn Se en vierdimensionales Wesen
in irgendeinem Punkte durchschneiden, so heildt das, dal3 Se ihm
die vierte Dimension nehmen, se vernichten. Wenn Se das bel
einer Pflanze tun, so machen Se ganz genau dasselbe, as wenn Se
von der Pflanze einen Abdruck machen, einen Gipsabgul3. Das
haben Se dadurch festgehalten, dal3 Se die vierte Dimension, die
Zeit, vernichteten. Dann bekommen Se en dreidimensionales
Gebilde. Wenn bei irgendeinem dreidimensionalen Wesen die
vierte Dimension, die Zeit, eine wesentliche Bedeutung hat, so
handelt es sich um en lebendiges Wesen.

Nun kommen wir in die finfte Dimension hinein. Da kénnen
Se sich sagen, Se muissen wiederum eine Grenze haben, die senk-
recht auf der vierten Dimension steht. Von der vierten Dimension
haben wir gesehen, dal3 se in ahnlicher Beziehung zur dritten
Dimension steht, wie die dritte zur zweiten. Von der flnften kann
man sich nicht gleich ein solches Bild machen. Aber eine ungefah-
re Vorstellung konnen Se sich wieder durch eine Analogie schaf-
fen. Wie entsteht Uberhaupt eine Dimension? Wenn Se einfach
eine Linie ziehen, wird niemals eine weitere Dimension entstehen,
wenn Se die Linie nur in einer Richtung fortschieben wuirden.
Erst durch die Vorstellung, dal3 Se zwei einander entgegenkom-
mende Kréfterichtungen haben, die sich dann in einem Punkte
stauen, erst durch den Ausdruck der Stauung haben Se eine neue
Dimension. Wir mussen also die neue Dimension als eine neue
Stauungslinie [zweier Kréftestromungen] auffassen kbnnen, und
uns die eine Dimension das eine Ma von rechts, das andere Mal
von links kommend denken, as positiv und negativ. Ich fasse also
eine Dimension [ds in sich] polaren [Kréftestrom] auf, so dal3 se
eine positive und eine negative Dimensionfskomponente] hat, und
die Neutralisation [dieser polaren Kréaftekomponenten], das ist die
neue Dimension.

Von da ausgehend wollen wir uns eine Vorstellung von der
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finften Dimension schaffen. Da werden wir uns vorzustellen ha-
ben, dal3 die vierte Dimension, die wir as Zeit ausgedrickt gefun-
den haben, sich in positiver und negativer Weise verhadlt. Nehmen
Se nun zwei Wesen, fur die die Zeit eine Bedeutung hat, und
denken Se sich zwei solche Wesen miteinander in Kollision gera-
ten. Dann mul} etwas as Ergebnis erscheinen, ahnlich wie wir
friher von einer Stauung von [entgegengesetzten] Kraften geredet
haben; und was da as Resultat auftritt, wenn zwei vierdimensio-
nale Wesen miteinander in Beziehung treten, das ist ihre finfte
Dimension. Diese fiinfte Dimension ergibt sich als Resultat, as
Folge elnes Austausches [einer Neutralisation polarer Kréaftewir-
kungen], indem zwei Lebewesen durch ihr gegenseitiges Aufein-
anderwirken etwas hervorbringen, was se nicht auf3en [in den drei
gewohnlichen Raumdimensionen miteinander gemeinsam] haben,
auch nicht in [der vierten Dimension,] der Zeit, gemeinsam haben,
sondern vollig aulRerhalb dieser [bisher besprochenen Dimensio-
nen oder] Grenzen haben. Das ist das, was wir Mitgefthl [oder
Empfindung] nennen, wodurch en Wesen von dem andern weil3,
also die Erkenntnis des [seelisch-geistigen] Innern eines anderen
Wesens. Niemals konnte ein Wesen von dem anderen Wesen et-
was wissen aul3erhalb der Zeit [und des Raumes], wenn Se nicht
noch eine héhere, finfte Dimension hinzuftigten, [adso in die Welt
der] Empfindung [eintraten]. Nattrlich ist hier die Empfindung
nur as Projektion, als Ausdruck [der flnften Dimension] in der
physischen Welt [zu verstehen].

Die sechste Dimension in derselben Weise zu entwickeln, wir-
de zu schwer werden, daher will ich sie nur angeben. [Versuchten
wir so fortzuschreiten, so wirde sich as Ausdruck der sechsten
Dimension etwas entwickeln lassen, das,] in die dreildimensionale
physische Welt hereingelegt, Selbstbewultsein ist.

Der Mensch ist as dreidimensionales Wesen ein solches, das
mit den anderen dreidimensionalen Wesen seine Bildlichkeit ge-
meinschaftlich hat. Die Pflanze hat dazu noch die vierte Dimen-
sion. Aus diesem Grunde werden Se auch niemals das letzte
[eigentliche] Wesen der Pflanze innerhalb der drei Dimensionen
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des Raumes finden, sondern Se mufdten von der Pflanze aufstei-
gen zu einer vierten Raumdimension [zur Astralsphére]. Wollten
Se aber gar ein Wesen begreifen, das Empfindung hat, so muften
Se zur funften Dimension [zum unteren Devachan, zur Rupa-
Sphére] aufsteigen; und wollten Se en Wesen begreifen, das
Selbstbewul3tsein hat, einen Menschen, so muften Se bis zur
sechsten Dimension [zum oberen Devachan, zur Arupa-Sphére]
aufsteigen. So ist der Mensch, wie er gegenwartig vor uns steht, in
der Tat ein sechsdimensionales Wesen. Dagjenige, was hier Emp-
findung oder Mitgefuhl, beziehungsweise Selbstbewuldtsein ge-
nannt wird, ist eine Projektion der funften, beziehungsweise sech-
sten Dimension in den gewohnlichen dreidimensionalen Raum. In
diese geistigen Sphéaren ragt der Mensch, wenn auch in der Haupt-
sache unbewul3t, hinein; erst dort kann er tatsachlich in dem letzt-
angedeuteten Sinne erlebt werden. Dieses sechsdimensionale We-
sen kann nur dadurch zu einer Vorstellung selbst der hoheren
Welten kommen, wenn es versucht, sich des eigentlich Charakte-
ristischen der niederen Dimensionen zu entledigen.

Nur andeuten kann ich Ihnen den Grund, warum der Mensch
die Welt fir nur dreidimensional halt, weil er namlich in seiner
Vorstellung eben darauf angelegt ist, m der Welt nur ein Spiegel-
bild von Hoherem zu sehen. Vor einem Spiegdl sehen Se auch nur
ein Spiegelbild von sich selbst. So sind in der Tat die drei Dimen-
sionen unseres physischen Raumes Spiegelungen, materielle Ab-
bilder von drei hoheren, urséchlich schopferischen Dimensionen.
Unsere materielle Welt hat demnach ihr polares [geistiges] Gegen-
bild in der Gruppe der drei nachsthéheren Dimensionen, also in
denen der vierten, flnften und sechsten Dimension. Und in &hn-
lichem Sinne verhalten sich auch die jenseits dieser Gruppe von
Dimensionen liegenden, nur zu ahnenden geistigen Welten, polar
zu denen der vierten bis sechsten Dimension.

Wenn Se Wasser haben, und Se lassen das Wasser gefrieren, so
ist in beiden Fallen dieselbe Substanz da; in der Form aber unter-
scheiden sie sich ganz wesentlich. Einen ahnlichen Prozeld kGnnen
Se sch fir die drei hoheren Dimensionen des Menschen vorstel -
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len. Wenn Se sich den Menschen as blol3 geistiges Wesen denken,
dann missen Se sich denken, dal? er nur die drei hdheren Dimen-
sionen - Selbstbewul3tsein, Gefuhl und Zeit - hat, und diese drel
Dimensionen spiegeln sich in der physischen Welt in deren drei
gewohnlichen Dimensionen.

Der Yogi [Geheimschiler] muf3, wenn er zu einer Erkenntnis
der hoheren Welten aufriicken will, die Spiegelbilder nach und
nach durch die Wirklichkeit ersetzen. Wenn er zum Beispiel eine
Pflanze betrachtet, so mul3 er sich daran gewohnen, eben die ho-
heren Dimensionen allmahlich anstelle der niederen zu setzen.
Betrachtet er eine Pflanze, und ist er imstande, bel einer Pflanze
von einer Raumdimension abzusehen, von einer Raumdimension
zu abstrahieren, und sich daflr zunéchst einmal eine entsprechen-
de der hoheren Dimensionen vorzustellen, aso die Zeit, dann er-
héalt er tatsdchlich eine Vorstellung davon, was ein zweidimensio-
nales, in Bewegung begriffenes Wesen ist. Damit dieses Wesen
nicht nur ein blof3es Bild ist, sondern etwas, was einer Wirklich-
keit entspricht, mul3 der Yogi noch folgendes machen. Wenn er
namlich von der dritten Dimension absieht und die vierte hinzu-
flgt, so wlrde er nur etwas Imaginares erhalten. Durch folgende
Hilfsvorstellung [kann man sich aber weiterhelfen]: Wenn wir uns
von einem lebenden Wesen eine kinematographische Darstellung
machen, so nehmen wir den urspringlich dreidimensionalen Vor-
gangen die dritte Dimension weg, fligen aber durch die Szenenfol-
ge der Bilder die [Dimension der] Zeit hinzu. Wenn wir dann zu
dieser [bewegten] Vorstellung noch die Empfindung hinzuftigen,
so vollziehen wir eine dhnliche Prozedur, wie ich se Ihnen friher
ads Abkrimmen eines dreidimensionalen Gebildes in die vierte
Dimension hinein beschrieben habe. Durch diesen Prozefd bekom-
men Sie dann ein vierdimensionales Gebilde, jetzt aber ein solches,
das zwei von unseren Raumdimensionen hat, aber auf3erdem noch
zwel hohere, namlich Zeit und Empfindung. Solche Wesen gibt es
in der Tat, und diese Wesen - und damit komme ich zu einem
realen Schlufld der ganzen Betrachtung -, diese Wesen mdchte ich
lhnen nennen.
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Denken Se sich zwei Raumdimensionen, aso ene Flache, und
diese Flache begabt mit Bewegung. Nun denken Se sich abgebo-
gen as Empfindung ein empfindendes Wesen, das dann eine zwei-
dimensionale Flache vor sich herschiebt. Ein solches Wesen mufd
anders wirken und sich sehr unterscheiden von einem dreidimen-
sionalen Wesen unseres Raumes. Dieses Flachenwesen, das wir
uns auf diese Weise konstruiert haben, ist nach einer Richtung
unabgeschlossen, vadllig offen, es bietet IThnen einen zweidimensio-
nalen Anblick; Se kbnnen nicht um es herum, es kommt auf Se
zu. Das ist eén Leuchtwesen, und das Leuchtwesen ist nichts an-
deres ds die Unabgeschlossenheit nach einer Richtung.

Durch ein solches Wesen lernen die Eingeweihten dann andere
Wesen kennen, die sie beschreiben ds die géttlichen Boten, die
ithnen in Feuerflammen nahen. Die Beschreibung vom Sinal, ds
dem Moses die zehn Gebote gegeben worden sind,™ heif’t nichts
anderes, ads dal? sch ihm in der Tat ein Wesen ndhern konnte, das
fur ihn wahrnehmbar diese Abmessungen hatte. Es wirkte auf ihn
wie ein Mensch, dem man die dritte Raumdimension fortgenom-
men hatte, es wirkte in der Empfindung und in der Zeit.

Diese abstrakten Bilder in den religiésen Urkunden sind nicht
nur aullere Sinnbilder, sondern gewaltige Wirklichkeiten, die der
Mensch kennenlernen kann, wenn er das sich anzueignen imstande
ist, was wir durch Analogien uns klarzumachen versuchten. Je
mehr Se sch solchen Betrachtungen von Analogien fleifldig und
energisch hingeben, emsig sich hineinvertiefen, desto mehr wirken
Se wirklich auf Ihren Geist, und um so mehr wirken diese [Be-
trachtungen] in uns und l6sen hohere Fahigkeiten aus. [Dies ist
etwa der Fall bel der Auseinandersetzung mit] der Analogie des
Verhdltnisses des Wurfels zum Sechseck und des Tessarakts zum
Rhombendodekaeder. Letzteres stellt eine Projektion des Tessar-
aktes in die dreidimensionale physische Welt dar. Wenn Se sich
diese Figuren as fur sich lebend veranschaulichen, wenn Se aus
der Projektion des Wiirfels - dem Sechseck - den Wirfel heraus-
wachsen lassen, und ebenso aus der Projektion des Tessaraktes
[dem Rhombendodekaeder] den Tessarakt selbst enstehen lassen,

Copyright Rudolf Steiner Nachlass-Verwaltung Buch: 324a Seite: 88



dann schaffen Se sich dadurch in Threm niederen Mentalkorper
die Moglichkeit und die Fahigkeit, das aufzufassen, was ich Ihnen
eben as Gebilde beschrieben habe. Und wenn Sie, mit anderen
Worten, nicht nur mir gefolgt sind, sondern diese Prozedur |eben-
dig durchgemacht haben, wie der Yogi beim wachen Bewul3tsein,
dann werden Se merken, dal3 Ihnen in lhren Trdumen so etwas
auftreten wird, das in Wirklichkeit ein vierdimensionales Gebilde
ist, und dann ist es nicht mehr weit, es hertiberzuholen in das
wache Bewulitsein, und Se kdnnen dann bei jedem vierdimensio-
nalen Wesen die vierte Dimension sehen.

Die astrale Sphére ist die vierte Dimension.
Devachan bis Rupa ist die finfte Dimension.
Devachan bis Arupa ist die sechste Dimension.>®

Diese drei Welten, die physische, astralische und himmlische
[devachanische], umschliefl3en sechs Dimensionen. Die noch hohe-
ren Welten verhalten sich vollstandig polar zu diesen.

Mineral Pflanze Tier Mensch
Arupa Selbgt-
bewultsein
Rupa Empfindung  Selbst-
bewultsein
Astralplan L eben Empfindung  Selbst-
bewultsein
Physischer Form Leben Empfindung  Selbst-
Plan bewultsein
Form Leben Empfindung
Form Leben
Form

Copyright Rudolf Steiner Nachlass-Verwaltung Buch: 324a Seite: 89



DER VIERDIMENSIONALE RAUM
Berlin, 7. November 1905

Unser gewohnlicher Raum hat drei Dimensionen: Lange, Breite
und HOhe. Eine Linie ist in einer Dimension ausgedehnt, se hat
nur Lange. Die Tafe ist eine Flache, hat also zwel Dimensionen:
Lange und Breite. Ein Korper dehnt sich nach drei Dimensionen
aus. Wie entsteht nun ein Korper aus drei Dimensionen?

Stellen Se sich ein Gebilde vor, das gar keine Dimensionalitat
hat, das ist der Punkt. Er hat null Dimensionen. Wenn en Punkt
sich bewegt und eine Richtung einhdlt, so entsteht eine gerade
Linie, ein eindimensionales Gebilde. Wenn Se sich die Linie wei-
terbewegt denken, so entsteht eine Flache mit Lange und Breite.
Wenn Se schliefdich die Flache sich bewegt denken, so beschreibt
de en dreidimensionales Gebilde. Auf diesselbe Weise kdnnen
wir aber nicht mehr aus dem dreidimensionalen Kdrper [durch
Bewegung] en vierdimensionales Gebilde, eine vierte Dimension
erzeugen. Wir mussen versuchen, uns bildlich vorzustellen, wie
wir zum Begriff einer vierten Dimension kommen koénnen. [Ge-
wisse] Mathematiker [und Naturwissenschaftler] haben sich ver-
sucht gefuhlt, die geistige Welt mit unserer sinnlichen Welt in
Einklang zu bringen [, indem de die geistige Welt in einen vier-
dimensionalen Raum hineinversetzten], so zum Beispiel ZdlIner.5

Figur 46

Denken Se sich einen Kreis. Er ist nach alen Seiten hin in der
Ebene geschlossen. Wenn jemand verlangt, dal3 eine Minze von
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aullerhalb des Kreises in den Krels hineinkommen soll, missen
wir die Kredinie Uberschreiten (Figur 46). Falls Se aber die
Kreislinie nicht bertihnren wollen, so missen Se die Minze [in den
Raum] heben und dann hineinlegen. Se mussen dabei notwendi-
gerweise aus der zweiten in die dritte Dimension gehen. Fals wir
eine Minze in einen Wurfel [oder in eine Kugel] hineinzaubern
wollten, so muften wir [aus der dritten Dimension heraus und]
durch die vierte Dimension hindurchgehen.”®

Als ich in diesem Leben zu efassen anfing, was der Raum
eigentlich ist, war es, ds ich anfing, neuere [synthetische projekti-
ve] Geometrie zu studieren. Da begriff ich, was es fir eine Bedeu-
tung hat, wenn man von einem Kreise in eine Linie Ubergeht (Fi-
gur 47). Im intimsten Denken der Sede eréffnet sich die Welt.™

Figur 47

Denken wir uns nun einen Kreis. Wenn wir die Kreislinie ver-
folgen, konnen wir auf ihr herum gehen und zu dem urspringli-
chen Punkte zurickkehren. Denken wir uns nun den Kreis immer
grofker und grolRer werdend [wobel wir eine Tangentenlinie fest-
halten]. Dabel mul’ er zuletzt in eine gerade Linie tbergehen, da
er sich immer mehr verflacht. [Wenn ich die sich vergrofernden
Kreise durchlaufe, so gehe ich immer auf der einen Seite] hinunter
[und komme dann auf der anderen Seite wieder] herauf und zu-

Copyright Rudolf Steiner Nachlass-Verwaltung Buch: 32 4a Seite: 91



rick zum Ausgangspunkt. [Bewege ich mich schliefdlich auf der
geraden Linie etwa nach rechts bis ins Unendliche, so] mul} ich
von der anderen [linken] Seite von der Unendlichkeit wieder zu-
rickkehren, da die gerade Linie sich [beziglich der Anordnung
ithrer Punkte] wie ein Kreis verhdt. Daraus sehen wir, dal3 der
Raum keinen Abschlufl? hat [im selben Sinne, wie die gerade Linie
keinen Abschlul® hat, das heild, die Anordnung ihrer Punkte ist
dieselbe wie bel einem in sich geschlossenen Kreis. Entsprechend
muld man sich den unendlich ausgedehnten Raum as in sich ge-
schlossen denken, so wie die Oberflache einer Kugel in sich ge-
schlossen ist]. Damit haben Se den unendlichen Raum dargestellt
[im Sinne] eines Kreises, [oder] einer Kugel. Dieser Begriff flhrt
uns dazu, den Raum vorzustellen in seiner Wirklichkeit.*

Wenn ich mir nun vorstelle, dal3 ich nicht einfach wesenlos [ins
Unendliche] fortgehe, um dann [unverandert von der anderen Sai-
te] zurlckzukehren, sondern mir denke, ich habe hier ein aus-
strahlendes Licht, so wird dieses [von einem ruhenden Punkt auf
der Linie aus gesehen] immer schwéacher, indem ich [mit dem
Licht] fortgehe, und immer starker, wenn ich [aus dem Unend-
lichen mit dem Licht wieder] zurickkehre. Und denken wir, dal3
dieses Licht nicht nur positiv wirkt, sondern, indem es hier sich
[wieder] ndhert von der anderen Seite, desto starker leuchtet, so
haben Se [hier die Qualitaten] positiv und negativ.

Be allen Naturwirkungen finden Se diese zwei Pole, die nichts
anderes darstellen, as die entgegengesetzten Wirkungen des Rau-
mes. Daraus bekommen Se den Begriff, dal3 der Raum etwas
Kraftvolles ist, und dal3 die Kréfte, die darin wirken, nichts ande-
res sind as der Ausflul® der Kraft selbst. Dann werden wir nicht
zweifeln konnen, dald sich innerhalb unseres dreidimensionalen
Raumes eine Kraft finden konnte, die von innen wirkt. Se werden
sich klar werden, dal3 alles, was im Raume auftritt, auf wirklichen
Verhaltnissen im Raume berunt.

Denken wir zwel Dimensionen miteinander verschlungen, dann
hétten wir diese zwei in Beziehung gebracht. Wenn Se zwei [ge-
schlossene] Ringe miteinander verschlingen wollen, missen Se
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den einen aufdréseln, um den anderen hineinzubringen. Ich werde
mir nun aber die innere Mannigfaltigkeit des Raumes bezeugen,
indem ich dieses Gebilde [ein rechteckiges Papierband] zweimal
um sich selbst verschlinge [das heil3t, das eine Ende festhalte und
das andere Ende um 360° verdrehe und dann die beiden Enden
zusammenhalte]. Ich hefte das Papierband fest mit Stecknadeln
zusammen und zerschneide es in der Mitte. Jetzt hangt das eine
Band ganz fest in dem anderen drinnen. Vorher war es nur ein
Band. Ich habe aso hier durch blof3e Bandverschlingungen inner-
halb der drei Dimensionen dasselbe erzeugt, was ich sonst [nur]
durch Hinausgehen in die [vierte] Dimension erreichen kann.®

So etwas ist keine Spielerei, sondern Wirklichkeit. Wenn wir
hier die Sonne haben, und hier die Erdbahn um die Sonne, und
hier die Mondbahn um die Erde (Figur 48), so muissen wir uns
vorstellen, dal3 sich die Erde um die Sonne bewegt und deshalb die
Mondbahn und die Erdbahn genauso verschlungen sind [wie un-
sere zwel Papierbander]. Nun hat sich der Mond [im Laufe der
Erdenentwicklung] von der Erde abgezweigt. Das ist ene innere
Abzweigung, die auf dieselbe Art vor sich gegangen ist [wie die
Verschlingung unserer zwel Papierbander zustande gekommen
ist]. [Durch eine solche Betrachtungsweise] wird der Raum in sich
lebendig.

Figur 48

Betrachten Se nun en Quadrat. Denken Se es sich so [durch
den Raum] bewegt, dal3 es einen Wurfel bildet. Dann muf} es in
sich selbst vorwartsschreiten.

Ein Wirfel ist aus sechs Quadraten zusammengesetzt, se bil-
den zusammen die Oberflache des Wiurfels. Um den Wirfel [in
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tbersichtlicher Weise] zusammenzufiigen, lege ich die sechs Qua-
drate zunachst nebeneinander [in eine Ebene] (Figur 49). Ich krie-
ge den Warfel wieder, wenn ich diese Quadrate aufstlilpe. Das
sechste muf3 ich dann oben drauf legen, indem ich durch die dritte
Dimension hindurchgehe. Dadurch habe ich nun den Wirfel aus-
einandergelegt in zwei Dimensionen. Ich habe verwandelt en
dreidimensionales Gebilde durch Auseinanderlegen in ein zwei-
dimensionales.

Figur 49

Denken Se sich nun, dal3 die Grenzen eines Wirfels Quadrate
sind. Habe ich hier einen dreidimensionalen Wtirfel, so ist er be-
grenzt von zweidimensionalen Quadraten. Nehmen wir einmal
blol3 ein einziges Quadrat. Es ist zweidimensional und wird be-
grenzt von vier eindimensionalen Linien. Ich kann die vier Linien
in eine einzige Dimension ausbreiten (Figur 50). Was in der einen
Dimension erscheint, werde ich nun rot [ausgezogene Linie] ma-
len und die andere Dimension blau [punktierte Linie] streichen.
Jetzt kann ich, statt Lange und Breite zu sagen, von der roten und
der blauen Dimension sprechen.

Figur 50

Aus sechs Quadraten kann ich den Wirfel wieder zusammen-
setzen. Ich gehe aso jetzt tber von der Zahl vier [der Anzahl der
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Seitenlinien des Quadrates| zur Zahl sechs [der Anzahl der Seiten-
flachen des Wiirfels]. Gehe ich noch einen Schritt weiter, so kom-
me ich von der Zahl sechs [der Anzahl der Seitenfléchen des
Wirfels] zur Zahl acht [der Anzahl «Seitenwirfel» enes vierdi-
mensionalen Gebildes]. Ich ordne nun die acht Wirfel so an, dal3
dadurch im dreidimensionalen Raume das entsprechende Gebilde
entstent zu dem friher [aus sechs Quadraten aufgebauten Gebil-
de] in der zweidimensionalen Flache (Figur 51).

Figur 51

Denken Se sich, ich wirde imstande sein, dieses Gebilde so
umzusttlpen, dal’ ich es richtig aufdrehe und so zusammenflge,
dal3 ich mit dem achten Wirfel das ganze Gebilde zudecke, dann
kriege ich aus den acht Wurfeln ein vierdimensionales Gebilde in
einem vierdimensionalen Raum. Dieses Gebilde heif3t [nach Hin-
ton] das Tessarakt. Es hat ads sein Grenzgebilde acht Wirfel, ganz
entsprechend wie der gewohnliche Wiurfel ds sein Grenzgebilde
sechs Quadrate hat. Das [vierdimensionale] Tessarakt ist aso von
[acht] dreidimensionalen Wiirfeln begrenzt.

Denken Se sich ein Wesen, das nur in zwel Dimensionen sehen
kann, und dieses Wesen wirde nun die auseinandergelegten Qua-
drate anschauen, es wirde nur die Quadrate 1, 2, 3, 4 und 6 sehen,
nie aber das schraffierte Quadrat 5 in der Mitte (Figur 52). Ganz
entsprechend geht es IThnen mit dem vierdimensionalen Gebilde.
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[Da Se nur dreidimensionale Objekte sehen kdnnen, so] kdnnen
Se den verborgenen Wirfel in der Mitte nicht sehen.

3

1

Figur 52

Denken Se sich nun den Wurfel so auf die Tafel gezeichnet [so
dal3 as Umrif3 ein regelmaldiges Sechseck entsteht]. Das andere ist
hinten verborgen. Dies ist eine Art Schattenbild, eine Projektion
des Wirfels in den zweidimensionalen Raum (Figur 53). Dieses
zweidimensionale Schattenbild eines dreidimensionalen Wirfels
besteht aus Rhomben, aus schiefen Vierecken [Parallelogramme].
Denken Se sich den Wurfel aus Draht hergestellt, so wirden Se
auch die hinteren Rhomben-Vierecke sehen konnen. Se haben
hier also in der Projektion sechs ineinandergeschobene Rhomben-
Vierecke. Auf diese Weise konnen Se den ganzen Wirfel hinein-
werfen in den zweidimensionalen Raum.

Figur 53 @ %

Denken Se sich nun unser Tessarakt gebildet im vierdimensio-
nalen Raum. Wenn Se dieses Gebilde in den dreidimensionalen
Raum hineinwerfen, so mussen Se vier [Sch gegenseitig nicht
durchdringende rhombisch] verschobene schiefe Wirfel [Parallel-
epipede] kriegen. Einer dieser rhombisch verschobenen Wirfel
mifte so gezeichnet werden (Figur 54).
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Acht solche verschobenen Rhomben-Wirfel mufdten [aber] in-
einandergesteckt werden, damit man im dreidimensionalen Raum
[ein vollstandiges] dreidimensionales Bild des vierdimensionalen
Tessaraktes erhdlt. Damit konnen wir also das [vollstandige] drei-
dimensionale Schattenbild eines solchen Tessaraktes darstellen mit
Hilfe von acht [geeignet] ineinander geschobenen Rhomben-Wr-
feln. [Als Raumgebilde ergibt sich dabei ein Rhombendodekaeder
mit vier Raumdiagonalen (Figur 55). So wie bel der Rhomben-
Darstellung des Wirfels je drel unmittelbar benachtbarte Rhom-
ben gegenseitig verschoben ineinander zu liegen kommen, man
also von den sechs Wirfelflachen nur drei in der Projektion sieht,
so erscheinen auch bel der Rhombendodekaeder-Darstellung des
Tessaraktes nur vier sich nicht gegenseitig durchdringende Rhom-
ben-Wirfel ds Projektionen der acht Grenz-Wdrfel, da je vier der
unmittelbar benachbarten Rhomben-Wtrfel die Gbrigen vier voll-
kommen Uberdecken.®]

Figur 55 “l
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Den dreidimensionalen Schatten eines vierdimensionalen Kor-
pers kdnnen wir also konstruieren, wenn auch nicht das Tessarakt
selbst. Im selben Sinne sind wir der Schatten von vierdimensiona-
len Wesen. So mul der Mensch, wenn er vom Physischen zum
Astralen steigt, sein Vorstellungsvermdgen ausbilden. Denken wir
uns ein zweldimensionales Wesen, das sich [intensiv und wieder-
holt] bemulht, en solches [dreidimensionales| Schattenbild recht
lebhaft vorzustellen. Wenn es sich dann dem Traum Uberl&f3t, so
qguellen dann (...).

Wenn Se sich aufbauen im Geiste das Verhdltnis der dritten zur
vierten Dimension, so arbeiten in Ihnen die Kréfte, die Se in den
[wirklichen, nicht den mathematischen] vierdimensionalen Raum
hineinschauen lassen.

Wir werden immer ohnmachtig sein in der héheren Welt, wenn
wir uns nicht hier [in der Welt des gewohnlichen Bewul3tseins] die
Fahigkeiten [des Sehens in der hoheren Welt] erwerben werden. So
wie der Mensch im Mutterleib die Augen zum Sehen in der phy-
sisch-sinnlichen Welt ausbildet, so mul? der Mensch im Mutterleib
der Erde [Ubersinnliche] Organe ausbilden, dann wird er in der
hoheren Welt [ds Sehender] geboren. Die Ausbildung der Augen
im Mutterleib ist en [erhellendes] Beispiel [fir diesen Prozel3].

Der Wirfel mifite aus den Dimensionen Lange, Breite und Hohe
aufgebaut werden. Das Tessarakt muf3te ich aufbauen aus den Di-
mensionen Lange, Breite, Hohe und einer vierten Dimension.

Indem die Pflanze wéchst, durchbricht se den dreidimensiona-
len Raum. Jedes Wesen, das in der Zeit lebt, durchbricht die drei
[gewdhnlichen] Dimensionen. Die Zeit ist die vierte Dimension.
Se steckt unsichtbar in den drei Dimensionen des gewohnlichen
Raumes darinnen. Se kdnnen se aber nur durch hellseherische
Kraft wahrnehmen.

Ein bewegter Punkt erzeugt eine Linie; bewegt sich eine Linie,
so entsteht eine Flache; und bewegt sich ein Flache, so ensteht der
dreidimensionale Korper. Lassen wir nun den dreidimensionalen
Raum sich bewegen, so haben wir Wachstum [und Entwicklung].
Se haben dadurch den vierdimensionalen Raum, die Zeit [hinein-
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projiziert in den dreidimensionalen Raum as Bewegung, Wachs-
tum, Entwicklung].

[Die geometrische Betrachtung zum Aufbau der drei gewohn-
lichen Dimensionen] finden Se fortgesetzt im wirklichen Leben.
Die Zeit steht senkrecht auf den drei Dimensionen, sSe ist die vier-
te, se wachst. Wenn Se die Zeit in sich lebendig machen, entsteht
die Empfindung. Vermehren Se die Zeit in sich, bewegen Se se
in sch selbst, so haben Se das empfindende Tierwesen, das in
Wahrheit funf Dimensionen hat. Das Menschenwesen hat in
Wahrheit sechs Dimensionen.

Wir haben vier Dimensionen im Atherbereich [Astralplan], funf
Dimensionen im Astralbereich [unteres Devachan] und sechs Di-
mensionen im [oberen] Devachan.

So quellen Ihnen die [geistigen] Mannigfaltigkeiten auf. Das
Devachan as Schatten in den Astralraum geworfen, gibt uns den
Astralkorper, der Astralraum as Schatten in den Atherraum ge-
worfen, gibt uns den Atherkorper, und so weiter.

Die Zeit geht nach einer Seite, das ist das Absterben der Natur,
und nach der anderen ist es das Wiederaufleben. Die zwei Punkte,
wo dSe ineinander Ubergehen, das sind Geburt und Tod.

Die Zukunft kommt uns fortwahrend entgegen. Wenn das Le-
ben blof3 nach einer Richtung ginge, wirde nie etwas Neues ent-
stehen. Der Mensch hat auch Genie - das ist seine Zukunft, seine
Intuitionen, die ihm entgegenstromen. Die verarbeitete Vergan-
genheit ist [der von der anderen Seite herkommende Strom; se
bestimmt] das Wesen [, wie es bisher geworden ist].

Copyright Rudolf Steiner Nachlass-Verwaltung Buch: 324a Seite: 99



UBER DEN MEHRDIMENSIONALEN RAUM
Berlin, 22. Oktober 1908

Der Gegenstand, der uns heute beschéftigen soll, wird uns man-
cherlel Schwierigkeiten machen. Betrachten Se den Vortrag as
eine Episode; er wird ja auf Wunsch gehalten. Wenn man den
Gegenstand nur formal in seiner Tiefe erfassen will, so sind enige
mathematische Vorkenntnisse nétig. Wenn man ihn aber in seiner
Realitdt erfassen will, so mufd man schon sehr tief eindringen in
den Okkultismus. Wir konnen also heute nur sehr oberflachlich
davon reden, nur eine Anregung geben fur diesen oder jenen.

Es ist sehr schwierig, Uberhaupt Gber die Mehrdimensionalitat
zu sprechen, weil man sich, wenn man in der Vorstellung sich eine
Anschauung von dem machen will, was mehr as drel Dimensio-
nen sind, sich da in abstrakten Gebieten zu ergehen hat, und da
mussen die Begriffe sehr prazise und streng gefald werden, sonst
kommt man ins Bodenlose. Und dahin sind ja auch viele Freunde
und Feinde gekommen.

Der Begriff des mehrdimensionalen Raumes ist ja der Mathe-
matikerwelt gar nicht so fremd, ds man gewshnlich glaubt.”® Es
gibt in Mathematikerkreisen schon ein Rechnen mit einer mehrdi-
mensionalen Rechnungsart. Natlrlich kann der Mathematiker nur
in einem sehr begrenzten Sinn von diesem Raum sprechen, er kann
nur die Mdglichkeit erdrtern. Ob er wirklich ist, kann nur der
feststellen, der in einen mehrdimensionalen Raum hineinschauen
kann. Hier haben wir es schon mit lauter Begriffen zu tun, die,
wenn man de nur genau fald, wirklich uns Klarheit verschafffen
Uber den Raumbegriff.

Was ist der Raum? Man sagt gewdhnlich: Um mich herum ist
Raum, ich gehe im Raum herum - und so weiter. Wer eine deut-
lichere Vorstellung haben will, der muld schon auf einige Abstrak-
tionen eingehen. Wir nennen den Raum, in dem wir uns bewegen,
dreidimensional. Er hat eine Ausdehnung nach H6he und Tiefe,
nach rechts und links, nach vorne und hinten, er hat Lange, Breite
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und Hohe. Wenn wir Kdrper betrachten, so sind diese Korper fir
uns in diesem dreidimensionalen Raum ausgedehnt, sie haben fir
uns eine gewisse Lange, eine gewisse Breite und Hohe.

Wir mussen uns aber mit den Einzelheiten des Raumbegriffes
beschaftigen, wenn wir zu einem genaueren Begriff kommen wol-
len. Sehen wir auf den einfachsten Korper, den Wurfel. Er zeigt
uns am deutlichsten, was Lange, Breite und Hohe sind. Wir finden
eine Grundflache des Wirfels, die in der Lange und Breite sich
gleich ist. Bewegen wir die Grundflache in die Hohe, gerade so
weit, wie die Grundfléache breit und lang ist, so bekommen Se den
Wirfel, der aso en dreidimensionales Gebilde ist. An dem Wiirfel
konnen wir am klarsten uns unterrichten Uber die Einzelheiten
eines dreidimensionalen Gebildes. Wir untersuchen die Grenzen
des Wiirfels. Diese werden Uberall gebildet von Flachen, die von
gleich langen Seiten begrenzt werden. Sechs solcher Flachen sind
vorhanden.

Was ist eine Flache? Schon hier wird der straucheln, der nicht
zu ganz scharfen Abstraktionen fahig ist. Man kann zum Beispiél
die Grenzen nicht von einem Wachswdirfel als feine Wachsschicht
abschneiden. Man bekdme dann ja immer noch eine Schicht von
gewisser Dicke, erhielte also einen Korper. Auf diese Weise kom-
men wir nie zur Grenze des Wiurfels. Die wirkliche Grenze hat
nur Lange und Breite, keine HOhe. Die Dicke ist gestrichen. Wir
kommen also zu dem formelhaften Satze: Die Flache ist die Gren-
ze [eines dreidimensionalen Gebildes], bel der eine Dimension
fortfallt.

Was ist nun die Grenze der Flache, zum Beispid des Quadrats?
Hier missen wir wieder die aulderste Abstraktion nehmen. [Die
Grenze einer Flache] ist eine Linie, die nur eine Dimension, die
Lange, hat. Die Breite ist gestrichen. Was ist die Grenze der Linie?
Es ist der Punkt, er hat gar keine Dimension. Man bekommt aso
jedesmal die Grenze eines Gebildes, indem man eine Dimension
fortlalt.

Also kénnte man sich sagen, und das ist auch der Gedanken-
gang, den viele Mathematiker gegangen sind, besonders auch Rie-
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mann,* der hier das Gediegenste geleistet hat: Wir nehmen den
Punkt, der gar keine, die Linie, die eine, die Flache, die zwel, den
Korper, der drei Dimensionen hat. Nun fragten sich die Mathema-
tiker: Konnte es nicht so sein, dal3 man rein formal sagen konnte,
man kann noch ene vierte Dimension hinzufligen? Dann muf3te
der [dreidimensionale] Korper die Grenze des vierdimensionalen
Gebildes sein, wie die Flache die Grenze des Kdrpers, die Linie
die Grenze der Flache und der Punkt die Grenze der Linie ist.
Naturlich kommt der Mathematiker dann noch weiter zu funf-,
sechs- und siebendimensionalen Gebilden und so weiter. Wir ha-
ben [sogar beliebige] w-dimensionale Gebilde [wo n eine positive
ganze Zahl ist].

Nun kommt schon eine Unklarheit in die Sache, wenn wir sa-
gen. Der Punkt hat gar keine, die Linie hat eine, die Flache zwel,
der Korper drei Dimensionen. Wir kdnnen nun einen solchen
Korper, zum Beispiel einen Wurfel, aus Wachs, Silber, Gold und
so weiter machen. Se sind der Materie nach verschieden. Wir
machen sie gleich grol3, dann nehmen se dle den selben Raum ein.
Lassen Se nun dle Materie fort, so bleibt nur en bestimmter
Raumteil, der das Raumbild des Korpers ist, Ubrig. Diese Raum-
teile sind [alle untereinander] gleich, aus welchem Stoff der Wrfel
auch bestand. Diese Raumteile haben auch Lange, Breite und
Hohe. Wir kdnnen uns nun diese Wirfel unendlich ausgedehnt
denken und kommen so zu einem unendlich ausgedehnten drei-
dimensionalen Raum. Der [materielle] Korper ist ja nur en Tell
davon.

Es fragt sch nun, ob wir ohne weiteres solche begrifflichen
Erwagungen, die wir, vom Raume ausgehend, machen, ausdehnen
konnen auf hohere Wirklichkeiten. Der Mathematiker rechnet bei
diesen Erwdagungen eigentlich nur, und zwar mit Zahlen. Nun
fragt es sich, ob man das Uberhaupt darf. Ich will Thnen zeigen,
eine wie grole Verwirrung schon entstehen kann, wenn man mit
den RaumgroRen zahlenmaidig rechnet. Warum? Ich brauche Ih-
nen nur eines zu sagen: Denken Se sich, Se haben hier eine qua-
dratische Figur. Ich kann diese Figur, diese Flache, nach beiden
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Seiten immer breiter machen und komme so zu ener Flache, die
sich unbegrenzt zwischen zwei Linien ausdehnt (Figur 56).

Figur 56

Diese Flache ist doch unendlich grof3, ist dso °o. Jetzt denken
Se sch jemand, der hore, der Flachenraum zwischen diesen bei-
den Linien ist unendlich [grol}]. Da denkt er sich naturlich die
Unendlichkeit. Sprechen Se nun zu ihm von der Unendlichkeit,
so kann er sich unter Umsténden ganz falsche Vorstellungen da-
von bilden. Denken Se sich, ich nehme jetzt noch unten [zu jedem
Quadrat je eines dazu, also eine weitere Quadratreihe von] unend-
lich vielen Quadraten, so erhalte ich eine [andere] Unendlichkeit,
die genau doppelt so grol3 ist, wie die erstere (Figur 57). Es ergibt
schadso =2« <»

Auf dieselbe Weise kdnnte ich bekommen: °0 = 3 « (0,

Se konnen tberhaupt, wenn Se mit Zahlen rechnen, ebensogut
die Unendlichkeit benutzen wie eine Endlichkeit. So wahr [es igt,
dal3] der Raum schon im ersten Falle unendlich war, ebenso wahr
Ist es, dald er nachher 2 « oo, 3 » 00 und so weiter ist. Wir rechnen
hier also zahlenmaliig.

Figur 57

Wir sehen, der [sich an die zahlenmallige Erfassung anschlie-
Rende] Begriff der Unendlichkeit des Raumes gibt uns gar keine
Moglichkeit, hier tiefer [in die hoheren Wirklichkeiten] ein-
zudringen. Zahlen haben eigentlich gar keine Beziehung zum Ré&u-
me, verhalten sich ganz neutral zu ihm, wie Erbsen oder irgend-
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welche anderen Gegenstande. Sie wissen ja nun, dal3 sich durch
Rechnen an der Realitét nichts andert. Hat jemand drel Erbsen, so
kann er daran durch die Multiplikation nichts andern, wenn er
auch richtig rechnet. [Die Rechnung] 3-3 = 9 gibt noch"keine
neun Erbsen. Eine bloRe Uberlegung andert hier nichts, und
Rechnen ist eine bloRe Uberlegung. Ebenso wie die drei Erbsen
zurlckbleiben, [man in Wirklichkeit keine neun Erbsen erzeugt,]
wenn auch richtig multipliziert wird, so muf3 der dreidimensionale
Raum ebenso zuriickbleiben, wenn der Mathematiker auch rech-
net: zwei-, drei-, vier-, funfdimensionaler Raum. Se werden fuh-
len, daR eine solche mathematische Uberlegung etwas sehr Beste-
chendes hat. Diese Uberlegung beweist aber nur, dal® der Mathe-
matiker zwar mit einem solchen mehrdimensionalen Raum rech-
nen konnte; [ob es aber einen mehrdimensionalen Raum tatsach-
lich gibt, das heif3t,] tber die Giltigkeit eines solchen Begriffes
[fur die Wirklichkeit] kann er nichts ausmachen. Das wollen wir
uns hier in aller Strenge klarmachen.

Jetzt wollen wir noch einige andere Uberlegungen ins Auge
fassen, die von Mathematikerseite sehr scharfsinnig, kdnnte man
sagen, gemacht worden sind. Wir Menschen denken, horen, fthlen
und so weiter im dreidimensionalen Raum. Denken wir uns ein-
mal, dal} es Wesen gdbe, die nur im zweidimensionalen Raum
wahrnehmen kdnnten, die so organisiert wéaren, dal3 se immer nur
in der Flache bleiben missen, dal} se nicht aus der zweiten Di-
mension herauskommen koénnten. Solche Wesen sind durchaus
denkbar: se kdonnen sich nur nach rechts und links [und nach
hinten und vorne] bewegen [und wahrnehmen] und haben keine
Ahnung davon, was oben und unten sich befindet.®®

Nun konnte es dem Menschen in seinem dreidimensionalen
Raum auch so gehen. Er konnte nur fir die drei Dimensionen
organisiert sein, so dal} er die vierte Dimension nur nicht wahr-
nehmen konnte, die aber fir ihn sich ebenso hinzu ergibt, wie fr
die anderen die dritte sich hinzu ergibt. Nun sagen die Mathema-
tiker, das ist durchaus denkmoglich, den Menschen ds solches
Wesen zu denken. Nun kénnte man aber wieder sagen, das ist nun
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auch nur so eine Auslegung. Man konnte das gewild sagen. Aber
hier mul3 man doch wieder etwas genauer zu Werke gehen. So
einfach wie im ersten Falle [mit der zahlenméldigen Erfassung der
Unendlichkeit des Raumes] liegt die Sache hier doch nicht. Ich
gebe absichtlich heute nur ganz einfache Ertrterungen.

Es ist mit dieser Schluffolgerung nicht so, wie mit der ersten
rein formalen [rechnerischen] Erwagung. Wir kommen hier zu
einem Punkte, wo wir einhaken kbnnen. Es ist richtig, dal3 es ein
Wesen geben kann, das nur wahrnehmen kann, was in der Flache
sich bewegt, das keine Ahnung hat, dal3 es oben oder unten noch
etwas gibt. Nun denken Se sich einmal folgendes: Denken Se
sich, innerhalb der Flache wird fir das Wesen ein Punkt sichtbar,
der natUrlich wahrnehmbar ist, weil er in der Flache sich befindet.
Bewegt der Punkt sich nur in der Flache, so bleibt er sichtbar,
bewegt er sich aber aus der Flache heraus, so wird er unsichtbar.
Er wéare verschwunden fir das Flachenwesen. Denken wir nun,
der Punkt tauchte nachher wieder auf, werde also wieder sichtbar,
verschwande dann wieder und so weiter. Verfolgen kann das
Wesen den [aus der Flache herausgehenden] Punkt nicht, aber
sagen kann sich das Wesen: der Punkt ist inzwischen irgendwo
gewesen, wo ich nicht hinschauen kann. Das Flachenwesen kénnte
nun ein zweifaches tun. Versetzen wir uns einmal in die Sede
dieses Flachenwesens. Es konnte einmal sagen: Es gibt eine dritte
Dimension, in die der Gegenstand untergetaucht ist, dann ist er
nachher wieder aufgetaucht. - Oder es konnte auch sagen: Das
sind ganz dumme Wesen, die von einer dritten Dimension spre-
chen, der Gegenstand ist [in jedem Falle] immer verschwunden,
untergegangen und [jedesmal] wieder neu entstanden. - Man maf3-
te dann doch sagen: Das Wesen sindigt gegen den Verstand.
Wenn es also nicht ein fortwahrendes Verschwinden und Neuent-
stehen annehmen will, muld sich das Wesen doch sagen: Der Ge-
genstand ist irgendwo untergetaucht, verschwunden, wo ich nicht
hineinschauen kann.

Ein Komet, wenn er verschwindet, geht durch den vierdimen-
sionalen Raum.®
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Wir sehen hier, was wir zu der mathematischen Betrachtung
hinzufligen mussen. Es mufdte sich im Felde unserer Beobachtun-
gen etwas finden, was immer auftaucht und wieder verschwindet.
Dazu braucht man gar nicht hellsehend zu sein. Ware das Flachen-
wesen hellsehend, so brauchte es ja nicht [blol3] zu schliel3en, es
wildte ja aus der Erfahrung, dal3 es eine dritte Dimension gibt.
Ebenso ist es fir den Menschen. Solange er nicht hellsehend ist,
mufte er sich sagen: Ich bleibe in den drei Dimensionen; sobald
ich aber etwas beobachte, das von Zeit zu Zeit verschwindet und
wieder auftaucht, so bin ich berechtigt zu sagen: hier gibt es eine
vierte Dimension.

Alles, was bisher gesagt worden ist, ist so unangreifbar wie nur
irgend madglich. Und die Bestéatigung ist so einfach, dal3 es dem
Menschen in seinem heutigen verblendeten Zustande gar nicht
einfallen wird, das zuzugeben. Die Antwort auf die Frage: Gibt es
so etwas, was immer verschwindet und wieder auftaucht? - ist so
leicht. Denken Se einmal, es taucht eine Freude in Ihnen auf, und
dann verschwindet se wieder. Es ist unmoglich, dafd irgend je-
mand, der nicht hellsehend ist, se noch wahrnehmen wird. Nun
taucht dieselbe Empfindung durch irgendein Ereignis wieder auf.
Nun kénnten Sie, genau wie das Flachenwesen, sich in verschiede-
ner Weise verhalten. Entweder [Se sagen sich,] die Empfindung
ist verschwunden irgendwohin, wo ich sie nicht verfolgen kann,
oder aber [Se vertreten die Ansicht, daf3] die Empfindung vergeht
und immer wieder neu entsteht.

Es ist nun aber einma wahr: jeder ins Unbewuldte hinge-
schwundene Gedanke ist ein Bewels daftr, dald etwas verschwin-
det und [dann] wieder auftaucht. Gegen dles dies ist hdchstens
folgendes einzuwenden. Wenn Se sich bemuihen, gegen einen sol-
chen lhnen schon plausiblen Gedanken ales einzuwenden, was
von ener materialistischen Anschauung eingewendet werden
kdnnte, so tun Se ganz recht. Ich will hier einmal den allerspitz-
findigsten Einwand machen, ale anderen [Einwande] sind sehr
leicht zu widerlegen. Man sagt sich zum Beispiel: ales wird auf
rein materialistische Weise erklart. Nun will ich Ihnen zeigen, dal3
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ganz gut innerhalb der materiellen Vorgange etwas verschwinden
kann, was nachher wieder auftaucht. Stellen Se sich einmal vor,
irgendein Dampfkolben wirkt, stof3t immer nach derselben Rich-
tung hin. Er ist as fortschreitender Kolben wahrnehmbar, solange
die Kraft wirkt. Nehmen wir nun an, ich setze entgegen einen
ganz gleichen, [aber] entgegengesetzt wirkenden Kolben. Dann
hebt sich die Bewegung auf, es tritt Stillstand ein. Hier verschwin-
det also tatséchlich die Bewegung.

Ganz entsprechend konnte man hier sagen: Fir mich ist die
Empfindung von Freude nichts anderes, as dal3 sich etwa im
Gehirn Molekile bewegen. Solange diese Bewegung stattfindet,
empfinde ich diese Freude. Nehmen wir nun an, irgend etwas
anderes bewirkt im Gehirn eine entgegengesetzte Bewegung der
Moleklle, so verschwindet die Freude. Nicht wahr, es kbnnte je-
mand, der nicht sehr weit ginge mit seinen Erwagungen, hierin
schon einen ganz bedeutungsvollen Einwand [gegen unsere obigen
Uberlegungen] finden. Aber sehen wir uns einmal an, wie es mit
diesem Einwand eigentlich steht. Also genau wie eine [Kolben-]
Bewegung durch die entgegengesetzte [Kolbenbewegung] ver-
schwindet, so soll die [der] Empfindung [zugrundeliegende Mole-
kilbewegung] durch die entgegengesetzte [Molekllbewegung]
ausgel 6scht werden. Was geschieht nun, wenn eine Bewegung des
Kolbens die andere ausloscht? Dann verschwinden eben beide
Bewegungen. Die zweite Bewegung verschwindet auch sofort. Die
zwelte Bewegung kann die erste gar nicht ausl6schen, ohne dal? sie
sich [dabel] selbst ausléscht. [Es resultiert ein totaler Stillstand,
keinerlei Bewegung bleibt Ubrig.] Ja, dann kann aber niemals eine
[neue] Empfindung die [schon vorhandene] Empfindung auslo-
schen [ohne selbst zugrunde zu gehen]. Also kdnnte niemals ir-
gendeine Empfindung, die in meinem Bewuldtsein ist, eine ande-
re ausloschen [ohne dabel sich selbst auszulGschen]. Es ist adso
eine ganz fasche Annahme, dal3 [Uberhaupt] eine Empfindung
eine andere ausldschen konnte. [Wenn das namlich der Fal wére,
bliebe keine Empfindung Ubrig, es tréte ein total empfindungs-
loser Zustand ein.]
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Jetzt kdnnte hdchstens noch gesagt werden, dald die erste Emp-
findung durch die zweite ins Unterbewuldtsein gedrangt wird.
Aber dann gibt man eben zu, dal} etwas besteht, was sich unserer
[unmittelbaren] Beobachtung entzieht.

Wir haben heute gar nicht Ricksicht genommen auf irgendwel -
che hellseherische Beobachtungen, sondern nur von rein mathe-
matischen Vorstellungen gesprochen. Da wir nun die Moglichkeit
einer solchen vierdimensionalen Welt zugegeben haben, so fragen
wir uns: Gibt es eine Moglichkeit, so etwas [Vierdimensionales| zu
beobachten, ohne dal3 man hellsehend ist? - Ja, wir mussen dazu
aber eine Art Projektion zu Hilfe nehmen. Wenn Se ein Flachen-
stiick haben, so konnen Se es so drehen, dal? das Schattenbild zur
Linie wird. Ebenso kdnnen Se von einer Linie as Schattenbild
einen Punkt bekommen. Fir einen [dreidimensionalen] Korper ist
das Schattenbild eine [zweldimensionale] Flache. Ebenso kann
man sagen: Also ist es durchaus nattrlich, wenn wir uns Kklar dar-
Uber sind, dal’ es eine vierte Dimension gibt, dal3 wir sagen: [Drel-
dimensionale] Korper sind Schattenbilder vierdimensionaler Ge-
bilde.

Figur 58 D

Hier sind wir [nun wieder] auf rein geometrische Weise zur
Vorstellung [eines vierdimensionalen Raumes] gekommen. [Mit
Hilfe der Geometrie] ist dies aber auch noch auf andere Weise
moglich. Denken Se sich ein Quadrat, das ja zwei Dimensionen
hat. Denken Se sich die vier [es begrenzenden] Linien nebenein-
andergelegt [, das heil3t abgewickelt], so haben Se [die Grenzge-
bilde] eines zweidimensionalen Gebildes in eine Dimension aus-
einandergelegt (Figur 58). Gehen wir weiter. Denken Se, wir ha-
ben eine Linie. Gehen wir ebenso vor wie bel dem Quadrat, so
konnen wir Se auch auseinanderlegen, und zwar in zwei Punkte
[und haben damit die Grenzen eines eindimensionalen Gebildes in

Copyright Rudolf Steiner Nachlass-Verwaltung Buch: 324a Seite: 108



null Dimensionen auseinandergelegt]. Einen Wirfe konnen Se
sch auch auseinanderlegen, und zwar in sechs Quadrate (Figur
59). Da haben wir dso den Wurfel hinsichtlich seiner Grenzen in
Flachen auseinandergelegt, so dald wir sagen kdnnen: Eine Linie
wird in zwel Punkte, ene Flache in vier Linien, en Wurfd in
sechs FHachen ausainandergelegt. Wir haben hier die Zahlenfolge
Zwel, vier, sechs.

Figur 59

Jetzt nehmen wir acht Wirfel. Genau wie [die obigen Abwick-
lungen jedesma aus] auseinandergelegten Grenzen bestehen, so
bilden hier die acht Wrfe das Grenzgebilde des vierdimensiona-
len Korpers (Figur 60). Die [Abwicklung dieser] Grenzen bildet
ein Doppelkreuz, das, kdnnen wir sagen, die Grenzen des regd-
méaldgen [vierdimensionalen] Korpers angibt. [Dieser Korper, en
vierdimensionaler Wrfel, wird nach Hinton Tessarakt genannt.]

Figur 60
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Wir kdnnen uns aso ene Vorstellung bilden von den Grenzen
dieses Korpers, des Tessarakts. Wir haben hier dieselbe Vorstel-
lung von dem vierdimensionalen Korper, wie das zweidimensio-
nale Wesen ge haben kdnnte von einem Wirfel, zum Bespid
durch Auseinanderlegen [das heil3t Abwicklung] der Grenzen.
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Ankundigung von Vortrégen Uber die vierte Dimension.

Stuttgart, 2. September 1906 . = 120

Okkulte Schulung it Arbeit am Adstraleib und Atherlelb Astral-
welt ist vierdimensional. Das Lebendige zeigt durch Wachstum
seine vierte Dimension. Vergleich mit dem zur geraden Linie sich
Offnenden Kreis. Astralraum ist in sich geschlossen.

Ndrnberg, 28. Juni 1908 .= = . . 12

Der astrale Raum it im Gegensatz zum physschen Raum nlcht
begrenzt. Er verhélt sich wie eine in sich geschlossene (projektive)
Gerade. Veranschaulichung durch enen zur geraden Linie sch
weitenden Kreis.

Dussddorf, 21. April 1909 = . . . 124

Der Raum, okkult gedacht. Die Hierarchien und dle Trinitat in
ihrem Verhdltnis zum Raum. - Die Zeit ds ein Ergebnis des Zu-
sammenwirkens niederer und héherer Wesen. - Der Raum ist selbst
fur die Hierarchien etwas Geschaffenes. Der Raum ist ein Erzeug-
nis der Trinitéat.

Dussddorf, 22. April 1009 = = = 126

Umgang mit geometrischen Grundbegriffen Weckt hellseherlsche
Fahigkeiten. In dch geschlossene (projektive) Gerade ds Beispiel
fur astrale Verhédtnisse.

Berlin, 2. November 1920 . . . . . . 127
Pflanze, Tier und Mensch ds vier-, funf- bzw. sechsdimensionae
Wesen.

Bad, 1. Oktober 2912 . . . . . . . . . . 128

Licht hat Innerlichkeit ds vierte Dimension.
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Munchen, 25. November 1912

Frage nach der Wirklichkeit héherer Dimensionen. Mathematiker
kann sich theoretisch Vorstellungen dartiber bilden. Die héhere
Wirklichkeit ist tatsédchlich mehrdimensional. Man muifdte aber eine
bessere Mathematik haben, um dem gerecht zu werden. Wichtig
sind Dinge aus dem Grenzgebiet der Mathematik. Projektive Gera-
de as Beispiel. Mathematik soll jedoch nicht Uberschéatzt werden.

Berlin, 13. Februar 1913 o
Okkulte Bedeutung des Goldenen Schnittes.

Berlin, 27. November 1913

Im Leben nach dem Tode kommt man in ganz andere Raum- und
Zeitverhdltnisse. Dort gehort die Geschwindigkeit, und nicht die
Zeit, zum Gebiet des inneren Erlebens. Zeit ist abhangig von inne-
ren Entwicklungsvorgéangen.

Stuttgart, 1919
Schriftliche Fragenbeantwortung Uber Mathematik.

Stuttgart, 7. Marz 1920

Lichtgeschwindigkeit und Llchtausbreltung Mechanische Mel3-
methoden nicht auf Licht anwendbar. Lichtausbreitung verliert sich
nicht ins Unendliche, sondern unterliegt einem Elastizitatsgesetz.
Probleme der Einsteinschen Relativitatstheorie vom Gesichtspunkt
der Geisteswissenschaft. - Die Zeit ist nicht real in der Mechanik,
se ist eine Abstraktion; rea ist nur die Geschwindigkeit. Diskus-
sion der Geschwindigkeitsformel. Lebensdauer und GroélRe enes
Organismus sind nicht relativ oder willklrlich. Der Relativitats-
theorie muld eine Absolutitatstheorie von Totalsystemen entgegen-
gesetzt werden.

Stuttgart, 7. Mérz 1920 o
Die nach Einsteins Theorie in einer Masse gespeicherte Energie
kann technisch verwertet werden, wenn sie gezdhmt werden kann.
Die Einsteinsche Formel E = mc? ist eine Art potentielle Energie.
Problem der Verabsolutierung rechnerischer Vorgehensweisen.
Immanente Zeit eines Totalsystems.
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Stuttgart, 11. Marz 1920 = = . . 149

Positive und negative Zahlen als Realitét: ponderable und impon-
derable Materie. Symbolisierung des Farbenspektrums. Positive
Zahlen: physische Wirklichkeit; negative Zahlen: auf3erraumliche,
atherische Wirklichkeit; imaginédre Zahlen: astraler Bereich; Uber-
imagindre Zahlen: wahre Entitat des Ich. Nullteiler missen mitein-
bezogen werden. Mensch as Gleichgewichtszustand zwischen
Ubersinnlichem und Untersinnlichem. Zahlensysteme auf ge-
krimmten Flachen. Der Begriff des Nur-Rechnungsmaldigen in der
Mathematik. Negative und imagindre Zahlen missen auch ohne
Hilfe der Geometrie vorstellbar sein.

Stuttgart, 11. M&az 1920 . . .~ . . . . . . 15/

Geometrisch-mathematische Gebiete sind Zwischenzustéande von
Urbild und Abbild. Innerlich bewegliche Auffassung der Geome-
trie: flielRende Geometrie. Hohere Dimensionen. Mensch als Abbild
der geistigen Welt. Farbperspektive. Erweiterung der flief3enden
Geometrie durch einen Intensitéatsfaktor mit Hilfe von Farben. Ste-
reoskopisches Sehen as gleichgewichtiges Zusammenwirken von
linkem und rechtem Auge. Lebendiges Sehen als dynamische Mitte
von asymmetrischen Organen.

Dornach, 30. M&z 1920 = . . . . . . . . . 1o

Phanomenologie als Systematisierung von Phanomenen. Verhdltnis
von Axiom und geometrischen Zusammenhangen vergleichbar mit
Verhdltnis von Urphanomen und abgeleiteten Phdnomenen. Kl&-
rung des Erfahrungsbegriffs notwendig. Entdeckung der nicht-
euklidischen Geometrie macht deutlich, da3 auch mathematische
Sétze einer empirischen Verifizierung an der Wirklichkeit bedirfen
wie phanomenologische Urtelile.

Dornach, 31. M&z 1920 = . = . 167

Erweiterungen der Mathematik. Wirkliche Phanomenologle befal3t
sich mit dem Wesen. Mechanistischer Beherrschungstrieb schaltet
das Wesen aus. Das Vorherrschen des Beherrschungstriebes fihrte
zu vielen technischen Errungenschaften, auf Kosten eines echten
Erkenntnisfortschrittes im Sinne der Menschenerkenntnis. Goethes
Farbenlehre. Eine Erweiterung der Betrachtungsweise erfordert
auch eine Erweiterung des mathematischen Gebietes. Der Ather ist
nicht materiell zu denken. Man mufd bei den mathematischen For-
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mein, wenn man in das Athergebiet hineinkommt, negative Groflzen
einsetzen. Will man Uber das Lebensgebiet hinaus, so mul3 man
Imagindre GrofRRen einsetzen. Dies konnte aus der gegenwaértigen
Misere der blol3 technisch beherrschten Natur herausfihren.

Dornach, 15. Oktober 1920 = . . o 177

Drittes kopernikanisches Gesetz wurde zu unrecht vernachlassgt
Sonne bewegt sch in Wirklichkeit auf einer fortschreitenden
Schraubenlinie. Die Erde und die Ubrigen Planeten laufen ihr nach.
Naturwissenschaft mufd den Menschen miteinbeziehen. Sonst wird
ge nicht wirklichkeitsgemal3. Durch die Relativitéatstheorie kommt
man in Abstraktionen. Raum und Zeit sind Abstraktionen, nur die
Geschwindigkeit ist real. - Drittes kopernikanisches Gesetz und
Bessdlsche Korrekturen. Mathematisches Denken ohne Wirklich-
keitssinn fihrt ins Irreale. In der Mengenlehre wird die Zahl selbst
aufgelost. Dadurch schwimmt man in Abstraktionen. - Oswald
Spengler und «Der Untergang des Abendlandes». Mutvoll und
wirklichkeitsgemald aufgebaute Begriffe und Konsequenzen, die
aber nicht zusammenpassen. B Hermann Keyserling gibt es nur
ausgeprefdte Worthilsen.

Stuttgart, 15. Januar 1921 = = . . . 190

Studium der Phdnomene ads Fundament anthroposophlscher Er-
welterungen. Mathematische Formeln muissen an der Wirklichkeit
verifiziert werden. Warmelehre. Einsteins Theorie fuldt audf Gedan-
kenexperimenten. Positive und negative Vorzeichen fir leitende
und strahlende Wéarme. Dazu mul? die radiale und periphere Wir-
kungsrichtung kommen. Die anthroposophische Einstellung geht
nicht den Phanomenen voran, sondern ergibt sich sachgemald aus
diesen. Wir brauchen in Zukunft eine Steigerung der wahren Wis-
senschaftlichkeit.

Dornach, 7. April 1922 = = . ... 193

In der Mathematik werden die Dimensionen des Raumes gleich
behandelt, se sind vertauschbar. Unterscheidung von Unbegrenzt-
heit und Unendlichkeit notwendig (Riemann). Begriffsbildungen
der Metageometrie (nichteuklidische Geometrie), Gaul3. Mathema-
tischer Raum ist abstrakt: das gilt sowohl fir den euklidischen
Raum wie fur Riemannsche oder andere Geometrie. Die Raum-
aufassung von Kant wurde durch die Mathematik erschittert. In
den Ableitungen der modernen Metageometrie liegt ein Zirkel. -
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Man mul3 fir einen wirklichkeitsgeméfRen Raumbegriff von der
menschlichen Erfahrung ausgehen. Erarbeitung der Tiefendimen-
sion. Nicht vertauschbar mit irgendeiner anderen Dimension. Ima-
gination fuhrt zu zweidimensionalem, Inspiration zu eindimensio-
nalem Vorstellen. Im realen Raum sind die Dimensionen nicht ver-
tauschbar; es gibt verschiedene Intensitéten in den verschiedenen
Richtungen. Der starre Raum ist abstrahiert aus dem realen Raum.
Relativitétstheorie ist logisch, aber wirklichkeitsfremd.

Dornach, 26. August 1921 . . . . 203

Kurze Skizze der Ergebnisse geisteswi ssenschaftllcher Forschungen
bezlglich der spiraférmigen Erden-Sonnen-Bewegung. Die Kon-
klusionen der meisten Weltsysteme sind einseitig. Se erfolgen aus
einem ganz bestimmten Gesichtspunkt. Die Sonne bewegt sich in
einer spiraférmigen Bahn, und die Erde lauft hinter ihr her. In
Wahrheit dreht sich blof3 die Blickrichtung Erde-Sonne. Alle Gbri-
gen Bewegungen sind vid komplizierter. Dritte kopernikanische
Bewegung und ihre Vernachlassigung.

Den Haag, 12. April 1922 = = . 207

Abstrakte Fortsetzung des Koordi natenachsensystems fuhrt auf
vier-, funf- und schliefdich «-dimensionale Rdume. Hinton und der
Tessarakt. Der Zeit ds vierte Dimension liegt eine abstrakte Raum-
auffassung zugrunde. Die vierte Dimension hebt eigentlich die dritte
auf, und es bleiben nur zwel Dimensionen Ubrig. Ebenso kommt
man mit der finften Dimension zurtick zur ersten Dimension: die
vierte und funfte Dimension heben die dritte und zweite Dimension
auf. - FUr die Erklarung der Form der Blite mufl3 man den Koordi-
natenanfangspunkt in der unendlichen Sphére nehmen und zentripe-
tal nach innen gehen. Man erhélt gleitende und schabende Bewegun-
gen, wenn man ins Atherische kommt. - Hyperbel ds Beispid.
Durch die synthetische Geometrie kommt man almahlich zu einer
konkreten und wirklichkeitsgeméal3en Behandlung des Raumes.

Die Einsteinsche Relativitétstheorie ist fir den dreidimensionalen
Anschauungsraum absolut richtig und dort nicht widerlegbar. Erst
beim Ubergang in das dtherische Gebiet sieht die Sache anders aus.
Der Atherleib lebt im Totalraum. Beim inneren Anschauen kommt
man zu Absolutitdten. Ba der Relativitétstheorie wird ales vom
Zuschauerstandpunkt aus beurteilt. Hier ist Se nicht zu widerlegen.
Erst wenn man ins Geistige kommt, hort die Gulltigkeit der Rela-
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tivitatstheorie auf, denn dort hort auch die Grenze zwischen Ob-
jekt und Subjekt auf.

Fir die Erkenntnis des physischen Leibes ds Raumlelb und des
Bildekréfteleibes ds Zeitlelb mul? man die Begriffe von Raum und
Zeit auseinanderhalten. Meist wird die Zeit nur in Raumgrofien
gemessen. Das ist nicht der Fall beim wirklichen Zeiterleben, das
beim imaginativen Schauen auftritt. In einem bestimmten Zeitpunkt
des Menschenlebens hat das Sedlenleben einen zeitlichen Quer-
schnitt; darin liegt die ganze irdische Vergangenheit des Menschen.
Perspektive, die vom Sedlenleben abhangt. Spéater und Friher han-
gen in organischer Weise, nicht in aul3erlicher Weise wie beim
Raumesverhdtnis, zusammen. Gefatete Hande in der Jugend wer-
den zu segnenden Handen im Alter. Der Zeitorganismus erschlief3t
dch erst vollstandig in der Imagination; man kann aber eine Vor-
stellung davon gewinnen, wenn man im Seelenleben zeitliche Ab-
laufe studiert. - Ostwald sagt: organische Prozesse sind nicht um-
kehrbar wie die mechanischen. Bem Menschen i das Zeitliche
tatséchlich ein Readles, wahrend beim Mechanismus das Zeitliche
nur eine Funktion des Raumes ist.

Die rede Zeit ist nicht eine vierte Dimension wie beim Einstein-
sehen Kontinuum. Die Zeitwelt ist eigentlich eine Zeitebenenwelt,
It zweidimensional. Analogon in der projektiven Geometrie:
Grenzebene des dreidimensionalen Raumes. Diese spielt in das hin-
Uber, was in der imaginativen Welt Anschauung wird, Anderes
Analogon fur die imaginative Welt: Farbperspektive. - Zwel Di-
mensionen werden real in der imaginativen Welt, eine in der inspi-
rierten; die intuitive ist punktual. Dies kann aber nicht zuriick auf
den euklidischen Raum bezogen werden.

Dornach, 29. Dezember 1922 = = .. 221

Mathematik as Erzeugnis des menschlichen Geistes. Es ist schwie-
rig, mit ihr die Wirklichkeit abzufangen. Ubergang einer Kugd in
eine projektive Ebene. Konkrete Aufgabenstellung fir Mathemati-
ker, um aus mathematischen Vorstellungen heraus die Wirklichkeit
abzufangen: Mathematische Erfassung des Tast- und Sehraumes
durch die Aufstellung von Differentialgleichungen, die nach der
Lagrangeschen Methode integriert werden missen. Fir Tast- und
Sehraum erhalten die Variablen positive bzw. negative Vorzeichen.
Die Differenz der Integrale ist nahezu Null. Durch weitere Berech-
nungen ergeben sich die akustischen Gleichungen. Man muf3 lernen,
mit dem Rechnen in der konkreten Wirklichkeit zu bleiben.
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FRAGENBEANTWORTUNG

Berlin, 1. November 1904

Herr Schonten stellt einige Fragen Uber die vierte Dimension.

Ich habe vor, Uber die vierte Dimension einen Vortrag zu hal-
ten und mochte dann in AnknUpfung an die Ausfihrungen des
Herrn Schouten auch hier versuchen, eine Anschauung dieser
vierten Dimension herbeizuftihren. Es wird besser sein, wenn
ich dann ankntpfend an das unmittelbare Experiment tber die
vierte Dimension spreche.*
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FRAGENBEANTWORTUNG
Stuttgart, 2. September 1906

Frage Uber die Arbat des Ich.

Es gibt eine Arbeit am Astralleib, am Atherleib und am physi-
schen Leib. Am Astralieib arbeitet jeder Mensch; dle sittliche
Erziehung ist Arbeit am Astralleib. Selbst wenn der Mensch mit
seiner Einweihung, mit der okkulten Schulung beginnt, hat er
noch vie an seinem Astralleib zu arbeiten. Was bei der Einwel-
hung beginnt, ist ein stérkeres Arbeiten am Atherleib [durch die
Pflege des] asthetischen Genusses und der Religion. Bewul3t arbel-
tet der Eingeweihte am Atherleib.

Das Astralbewufdtsein ist vierdimensional in einer gewissen
Beziehung. Um sich eine anndhernde Vorstellung davon zu ma-
chen, sa folgendes gesagt: Was tot ist, hat die Tendenz, in seinen
drei Dimensionen zu bleiben. Dasjenige, was lebt, geht fortwah-
rend Uber die drei Dimensionen hinaus. Das Wachsende hat in
seinen drei Dimensionen durch seine Bewegung die vierte darin-
nen. Bewegt sich etwas im Kreis [und wird der Kreis dabel immer
grofer], so kommt man endlich doch zu einer geraden Linie (Fi-
gur 61). Wir wirden aber mit [der Bewegung entlang] dieser Linie
nicht mehr zu unserem Ausgangspunkt zurickkommen [kénnen],
weil unser Raum dreidimensional ist. Auf dem Astralraum, da
kommt man dann zurick, well der Astralraum von alen Seiten
geschlossen ist. Es gibt keine Moglichkeit, dort ins Unendliche zu
gehen.?

Der physische Raum ist fir die vierte Dimension offen. H6he
und Breite sind zwel Dimensionen, die dritte Dimension ist das
Herausheben und Hereinbringen in die vierte [Dimension].® Eine
andere Geometrie herrscht auf dem Astralraum.
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Figur 61

—

Figur 62
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FRAGENBEANTWORTUNG
Nurnberg, 28. Juni 1908

Frage: Dadie Zeit einen Anfang genommen, liegt die Annahme nahe, dal3 der
Raum auch begrenzt ist. Wie verhalt es sch damit?

Das ist eine sehr schwere Frage, well bel den meisten Menschen
heute die Elemente, die zum Verstandnis dieser Beantwortung
notig sind, nicht entwickelt sein kbnnen. Es ist zu sagen, dal3 man
die Antwort einfach as Mittellung nehmen mulf3; es wird schon
die Zeit kommen, wo der Mensch das ganz verstehen wird. Der
Raum der physischen Welt mit seinen drel Dimensionen, ist, wenn
er von dem Menschen [blof3] gedacht wird, ein sehr illusorischer
Begriff. Man denkt sich ja gewdhnlich, dal3 der Raum irgendwie
mit Brettern verschlagen, begrenzt sein mufte, oder, dal3 man ihn
ins Unendliche gehend denken mulf3.

Diese zwel Begriffe [die Unendlichkeit und die Endlichkeit
oder Begrenztheit des Raumes] hat Kant aufgestellt und hat ge-
zeigt, dal3 man etwas fuir und etwas wider diese zwei Begriffe
vorbringen kann.*

Man kann aber nicht so einfach urteilen. Da ja ales Materielle
im Raume ist, und alles Materielle eine Verdichtung im Geiste ist,
so wird schon klar, dal3 man tUber den Raum nur Klarheit haben
kann, wenn man von der gewohnlichen physischen Welt ins
Astrale aufrickt.

Damit ist etwas sehr Sonderbares verbunden, was unsere Ma-
thematiker, die keine Hellseher sind, schon geahnt haben. Nam-
lich: denken wir uns eine Gerade im Raum, so erscheint es, ds
wirde diese Gerade, wenn man sie in unserem Raume zieht, nach
beiden Richtungen hin, nach jeder der beiden Richtungen hin ins
Unendliche gehen. Sobald man diese Linie ins Astrale verfolgt, so
wirde man sehen, dal3 sie im Astralen gekrimmt ist, und dal3 man,
wenn man nach der einen Seite hin fortlauft, auf der anderen wie-
der zuriickkommt, so wie wenn man einen Kreis durchl&uft.
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Wenn man den Kreis immer grof3er macht, so wird die Zeit, die
man zum Durchlaufen braucht, die zum Durchlaufen ndétig ist,
immer grofRRer werden; endlich wird ein Stick des Kreises schon
nahekommen einer Geraden, wenn man einen solchen Riesenkreis
durchlaufen wollte. Und so findet man, da3 es doch ein sehr
Geringes ist von der sehr flachen Kreidlinie bis zur Geraden.

Im physischen Plan ist es unmoglich, wieder zurickzukom-
men; im Astralischen wirde man auf der anderen Seite wirklich
wieder zurtickkommen, weil ndmlich der Raum, insofern er in
seinen Richtungen im Physischen gerade ist, im Astralen ge-
krimmt ist, und man hat also mit ganz anderen Raumverhéltnis-
sen es zu tun, wenn man ins Astralische kommt.®

Es erweist sich so, dal3 man sagen kann: Es ist der Raum also
nicht das illusorische Gebilde, sondern er ist eine in sich geschlos-
sene Sphére.” Und das, was dem Menschen erscheint as der phy-
sische Raum, ist nur eine Art (...) und ein Abdruck fir den in sich
geschlossenen Raum.

So kann man also nicht sagen, dal3 der Raum irgendwo mit
Brettern verschlagen ist, sondern: der Raum ist in sich geschlossen;
denn man kommt immer wieder zum Ausgangspunkt zurick.
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FRAGENBEANTWORTUNG

Dusseldorf, 21. April 1909

Frage: Hat man sch die geistigen Hierarchien mit dem Begyiff der Raumlich-
keit vorzustellen, da doch ba ihnen von Herrschaftsgebieten gesprochen
wird?

Vom Menschen kdnnen wir sagen, es lebt sich die Wesenheit die-
ses Menschen innerhalb des Raumes aus. Den Raum selber muf3
man sich aber, okkult gedacht, auch ds etwas schaffend Erzeugtes
vorstellen. Diese Erschaffung liegt vor den Arbeiten und Wirkun-
gen der hochsten Hierarchien; wir werden den Raum also voraus-
setzen durfen. Nicht rdumlich vorstellen aber durfen wir uns die
hochste Trinitat, denn der Raum ist auch ihr Erzeugnis. Die [gei-
stigen] Wesenheiten haben wir uns aber ohne den Raum vorzu-
stellen; der Raum ist etwas Geschaffenes. Aber die Wirkungen der
Hierarchien in unserer Welt sind raumlich begrenzt, wie die des
Menschen. Das, was innerhalb des Raumes sich bewegt, sind die
anderen Hierarchien.

Frage: Ist die Zeit anwendbar auf geistige Vorgange?

Gewil3; aber die hdchsten geistigen Vorgange beim Menschen fuh-
ren zu dem Begriff, dal3 se zeitlos verlaufen. Die Tétigkeiten der
Hierarchien sind zeitlos. - Von Zeit-Entstehen ist schwer zu re-
den: in dem Worte «entstehen» ist schon der Begriff der Zeit ent-
halten; man mifte eher sagen: das Wesen der Zeit - und dartber
Ist nicht so leicht zu sprechen. Es gdbe keine Zeit, wenn ale
Wesen auf gleicher Entwickelungsstufe stehen wirden. Durch das
Zusammenwirken einer Summe niederer und einer Summe hohe-
rer Wesen entsteht Zeit. Im Zeitlosen sind verschiedene Entwicke-
lungsgrade mdglich; durch ihr Zusammenspiel wird Zeit moglich.

Frage: Was it der Raum?

Man mufd sich die Trinitéat vorstellen ohne den Raum, denn das
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Erzeugnis dieser Trinitéat ist schon der Raum. Er ist as solcher
etwas Geschaffenes. Er gehort unserer Welt an.

Der Raum hat erst eine Bedeutung fir dasenige, was sich in-
nerhalb des Erdendaseins entwickelt. Zwischen Geburt und Tod
ist der Mensch in Raum und Zeit abgeschlossen vom Geistigen,
gerade so, wie der Wurm unter der Erde.

Zeit - die hochsten Zustande des Menschen sind zeitlos. Uber
den Begriff der Zeitentstehung, Uber das Wesen der Zeit Uber-
haupt ist nicht leich zu sprechen. Subtile Dinge kommen da in
Betracht. Zeit hat erst eine Bedeutung seit der Lostrennung des
alten Mondes von der Sonne. Alles AuRere ist im Raum, ales
Innerliche verlauft in der Zeit. Beide grenzen uns ein.

Es gdbe keine Zeit, wenn dle Wesen in der Welt auf gleicher
Entwicklunsstufe stiinden. In der Zeitlosigkeit kann man sich
Entwicklungsgrade gleicher Art denken. Dadurch, dal3 se ver-
schieden werden, entsteht der Begriff der Zeit und dadurch, dal3
vide Entwicklungsgrade zusammenspielen.

Entwicklung ist auch bei der Gottheit vorhanden. Beim Fort-
gang der Entwicklung entwickelt sich sogar der Begriff der Ent-
wicklung selber.
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FRAGENBEANTWORTUNG
Dussaldorf, 22. April 1909

Man kann eine Vorstellung vom dreidimensionalen Raum haben.
In der Platonischen Schule ist ein wichtiger Lehrsatz: Gott geome-
trisiert.> Geometrische Grundbegriffe wecken hellseherische F&
higkeiten.? In der Geometrie der Lage wird bewiesen, daR tiberall
Im Umkreis derselbe Punkt ist: der unendlich ferne Punkt rechts
ist derselbe wie der Ausgangspunkt links. Das heildt: letzten Endes
ist die Welt eine Kugel, man kommt an den Ausgangspunkt zu-
riick.’® Wenn ich geometrische Lehrsétze nehme, gehen sie tiber in
Grenzbegriffe* Der dreidimensionale Raum erreicht seinen
Punkt wieder. Deshalb wirkt im Astralen Punkt A auf Punkt B
ohne Verbindung.*

Man fihrt den Materialismus in die Theosophie ein, wenn man,
um ins Geistige zu gelangen, annimmt, dal3 die Materie immer
dinner und dunner wird. Dadurch kommt man nicht ins Geistige,
sondern durch solche Vorstellungen wie Punkt A - Punkt B
kommt man auf Vorstellungen der vierten Dimension.

Als Beispid kénnen wir uns die Gallwespe™ mit der diinnen
Taille denken (Figur 63), wenn die [physische] Verbindung in der
Mitte nicht da wére und die zwe Telle bewegten sich miteinander,
nur durch [astrale] Wirkung verbunden. Dehnen Se den Begyiff
aus. Viede Wirkungsgebiete (Figur 64) im mehrdimensionalen

Raum.
Fgur 63 0
ud & 0O—O0 o °
@)
(0]
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FRAGENBEANTWORTUNG

Berlin, 2. November 1910

Die Formulierung der Frage ist nicht erhaten.

Die Pflanze hat vier Dimensionen; in der Richtung der vierten
Dimension wirkt von unten nach oben eine Kraft, die der Schwer-
kraft entgegengesetzt ist; dadurch kbnnen die Sifte in der Pflanze
emporsteigen. Die Blétter verhalten sich gleichgiltig in bezug auf
die zwei horizontalen Richtungen; dieses, kombiniert mit der auf-
steigenden Richtung, gibt die spiralige Anordnung der Blétter. Bel
der Pflanze wird aso die Richtung nach unten, digenige der
Schwerkraft, aufgehoben durch die vierte Dimension. [Dadurch
kann sich die Pflanze in einer Raumesrichtung frei bewegen.]

[Das Tier hat finf Dimensionen. Dabel sind die vierte und die
finfte Dimension zwel der Ubrigen Dimensionen entgegenge-
setzt.] Beim Tier sind [demzufolge] zwel Dimensionen aufgeho-
ben, daher kann es sich in zwei Richtungen frei bewegen.

[Der Mensch ist ein sechsdimensionales Wesen. Dabel sind die
vierte bis sechste Dimension den Ubrigen drei Dimensionen entge-
gengesetzt. Folglich sind bel ihm drei Dimensionen aufgehoben.]
Der Mensch hat [folglich] drei [Raum-]Dimensionen, er kann sich
in drei Richtungen bewegen.**
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FRAGENBEANTWORTUNG
Baxd, 1. Oktober 1911

Frage: Wasid Elektrizitét?

Elektrizitét ist Licht in untermateriellem Zustand. Daist das Licht
in der schwersten Weise zusammengeprefdt. Dem Licht muf3 man
auch Innerlichkeit zusprechen, es ist in jedem Punkte es selbst.
Warme kann sich in drei Richtungen des Raumes ausdehnen, beim
Licht missen wir von einer vierten sprechen. Es ist vierfach aus-
gedehnt; es hat Innerlichkeit as viertes.™
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FRAGENBEANTWORTUNG

Munchen, 25. November 1912

Frage: Ist auf geseswissenschaftlichem Wege etwas Uber die vierte und
hohere Dimensionen erreicht worden?

Dies ist nicht leicht zum Verstandnis zu bringen. Der Mensch geht
aus von dem, was er welld aus der physisch-sinnlichen Welt, und
darin hat der Raum seine drei Dimensionen. Der Mathematiker
bildet sich, wenigstens theoretisch, Vorstellungen Uber eine vierte
und hohere Dimensionen, indem er Vorstellungen vom dreidi-
mensionalen Raum analytisch erweitern kann, durch veranderliche
Grol3en, - und dadurch zundchst im mathematischen Denken von
héheren Mannigfaltigkeiten sprechen kann.'®

Wenn jemand vertraut ist mit diesen Sachen, das heil3t, wer mit
dem Herzen dabei ist, und zugleich mit der Mathematik vertraut,
fir den ergibt sich vieles. Es sai hingewiesen auf Simony in Wien."

Zunachst ist das nur in der Vorstellung; die Anschauung
kommt, wenn man eben in die geistige Welt eintritt. Da besteht
die reale Notwendigkeit, sich gleich in mehr as drei Dimensionen
hineinzufinden. Denn alles, was bildhaft vorgestellt wird, aso
noch mit dem inneren Charakteristikum der drei Dimensionen,
das ist nichts anderes as ein Spiegelbild der eigenen Seelenvorgan-
ge. Denn in den hdheren Welten sind ganz andere Raumverhalt-
nisse, wenn man se Uberhaupt noch Raumverhaltnisse nennen
will.

Ebenso in bezug auf die Zeit. Das sollten vor allem digjenigen
beriicksichtigen, welche immer sagen - und man erlebt ja solche
vortrefflichen Einwande gar viele, welche immer sagen: Was gibt
denn eine Sicherheit, dal} dies nicht alles Halluzinationen sind,
was da behauptet wird?

Dall man Uberhaupt auf dem Gebiet der Geisteswissenschaft
mit Dingen arbeitet, die ganz etwas anderes sind as Halluzinatio-
nen, das wird nicht bericksichtigt. Diese Frage gibt Gelegenheit,
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das im Vortrage Gesagte zu erganzen - denn man kann natlrlich
darin nicht alles sagen, und der Vortrag hat heute schon sehr lange
gedauert -, namlich: hinzuweisen auf die Umanderung, welche die
Dinge in bezug auf Zeit und Raum erfahren, wenn se in die gei-
stige Welt kommen.

Wenn die Bilder, die man hinuntergeschickt hat in den Orkus
gleichsam, wenn diese wieder zuriickkommen, so hat das, was da
zurickkommt, dann Uberhaupt nur einen Sinn, wenn man es
mehrdimensional anspricht. Das ist eitnem dann aber so natlrlich
und selbstverstandlich wie das Dreidimensionale in der sinnlichen
Welt. Darum paldt eben die gewohnliche Geometrie nicht fir die
Dinge der geistigen Welt.

Fur die Mathematiker muld gesagt werden, dal? die Spekulatio-
nen Uber die vierte Dimension anfangen, dann realen Wert zu
haben. Gewohnlich [werden hoherdimensionale Raume] aber nur
ds Veralgemeinerung [des dreidimensionalen euklidischen An-
schauungsraumes erschlossen, und] nicht aus der Realitét heraus
[entwickelt], der diese [erschlossenen Raume] nicht ganz entspre-
chen. Man mul3 dann eigentlich eine noch bessere Mathematik
haben, wenn man etwa rechnen wollte in den Dingen, mit denen
der Geistesforscher zu tun hat.

Aber hier auf diese Frage ist eben doch mit Ja zu antworten.
Korrelationen zu einer Ubersinnlichen Welt, auch Unendlichkeits-
vorstellungen, die in der Mathematik herrschen, werden zur Wirk-
lichkeit, namlich Dinge aus dem Grenzgebiet der Mathematik.
Zum Beispiel weil3 ich aus eigener Erfahrung, dald ich wie en
pl6tzliches Aufleuchten Einsicht in eine auf3erordentlich wichtige
Eigenschaft des Astralraumes damals hatte, as ich - vor jetzt vie-
len Jahren - auf der Hochschule mit neuerer [synthetischer pro-
jektiver] Geometrie, wie man se damals kannte, und analytischer
Mechanik beschéftigt war.'®

Verhdltnis zum Begriff, dal3 der unendliche Fernpunkt links
identisch it mit dem unendlichen Fernpunkt rechts auf einer
unendlich [ausgedehnten] Geraden. Dal3 eine Gerade [bezlglich
der Anordnung ihrer Punkte] in Wirklichkeit en Kreis ist, - dal,
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wenn man nur nicht die Puste verliert und gentigend lange der
Geraden entlanglauft, man wieder auf der anderen Seite zurtck-
kommt.*

Dieses kann man nur einsehen, aber [man sollte] nicht Schilisse
daraus ziehen; Schitisse fuhren zu nichts in der geistigen For-
schung. Man muf3 die Dinge auf sich wirken lassen, das fihrt in
die Erkenntnis der Ubersinnlichen Welt.

Wie Uberhaupt das Mathematische nicht Uberschatzt werden
soll, wenn es sich um die Ubersinnliche Welt handelt. Zwar nitzt
das Mathematische nur formal, es ist keine Moglichkeit, zur Rea-
litét zu kommen; aber das Mathematische kann eingesehen werden
blol3 durch Kré&fte innerhalb der Sedle selber und gilt fir jeden
anderen Menschen. Dies hat se mit der Geisteswissenschaft ge-
meinsam.
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FRAGENBEANTWORTUNG
Berlin, 13. Februar 1913

Frage: Stltzt 9ch der Goldene Schnitt auf okkulte Gesetze?

Der Goldene Schnitt stitzt sich, da er af der Wirkung dessen
beruht, was im Raume da ist, auf en okkultes Gesetz, von dem
Goethe® sagte, dal? das Verborgenste das Offenbarste ist, und
umgekehrt, namlich das Gesetz, das mit unserer menschlichen
Konstitution innig zusammenhangt: das Gesetz der Wiederholung
und der variierten Wiederholung.?

Man sehe zum Beispid die Buddha-Literatur an, da ist immer
dasselbe wiederholt, nur ein wenig variiert. Das darf man nicht
weglassen, denn es kommt nicht nur auf den Inhalt an.?

Bel dem Goldenen Schnitt [handelt es sich] nicht nur [um] eine
Wiederholung blof3, sondern [um] ein Wiederfinden innerhalb der
Sache selber, da man eigentlich nur drei Glieder hat.* Dieses In-
sich-geschlossen-Sein einer Wiederholung, die aber nicht in sich
selbst gestaltet ist, das ist der Grund, warum der Goldene Schnitt
so sympathisch auf uns wirkt.
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FRAGENBEANTWORTUNG
Berlin, 27. November 1913

Frage: Hat der Mensch zwischen Tod und neuer Geburt die sdbe Empfin-
dung von de Zdat wie der verkorperte Mensch?

Darauf wird in meinem Vortrag vom 19. Méarz [1914] Uber das
Thema «Zwischen Tod und Wiedergeburt des Menschen» einiges
zu sagen sein®® Fir heute kann gesagt werden: Das Leben nach
dem Tode bedeutet ein Hinausgehen aus den Verhdltnissen der
sinnlich-physischen Welt und ein Hineinkommen in ganz andere
Raumes- und Zeitverhdtnisse.

In der Relativitétstheorie™ beginnt man ja jetzt schon andere
Zeitbegriffe zu entwickeln. Es kann gesagt werden: Von den Fak-
toren in der Bewegungsformel kann man nur dadurch Ubergehen
in die Verhdltnisse der geistigen Welt, dal? man sie verwendet in
der Form:

S
cC=—.
t

Denn s und t sind so, wie man de kennt, etwas, was zu der
sinnlichen Welt ds solcher gehort, wahrend ¢, oder v gleich veloci-
tas, eigentlich ein Faktor ist, der zu dem Gebiete des inneren Er-
lebens gehort, sogar bel einem anorganischen Koérper. So dal3 man,
wenn man die Zeit in der geistigen Welt zu begreifen begehrt,
zuerst sprechen mufd von einem Quantum Geschwindigkeit, das
das betreffende Wesen hat, und dann kann man as Aul3enstehen-
der durch Vergleichen etwas herausbekommen Uber das Verhdtnis
der Zeit. So kann man zum Beispiel finden, durch eine Art Ver-
gleich, daf3 in dem Kamaloka-Leben die Geschwindigkeit dreimal
so grof3 ist. [Durch solche Untersuchungen] bekommt man einen
Eindruck, wie das Verhdltnis ist zu der Zeit im geistigen und im
sinnlichen Leben.

Es herrschen in der geistigen Welt andere Zeit-Prinzipien, die
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gegentber denjenigen der sinnlichen Welt innerlich-veranderlich
sind. Die Zeit, die man dort erlebt, ist abhéngig von den inneren
Entwickelungsvorgangen und ist daher nicht eindeutig mathema-
tisch zu vergleichen mit einem Zeitraum in der physischen Welt.
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FRAGENBEANTWORTUNG

Stuttgart, 1919

Die Formulierung der Frage ist nicht erhaten.

Die Mathematik ist die abstrahierte Summe der im Raum wirken-
den Krafte. Wenn man sagt: die mathematischen Sétze gelten
apriorisch, so beruht das darauf, dal3 der Mensch in denselben
Kraftlinien darinnen ist wie die anderen Wesen und dal3 er abstra-
hieren kann von allem andern, was nicht Raumes - etc. Schema ist.
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FRAGENBEANTWORTUNG

Stuttgart, 7. Marz 1920

Erste Frage: Ist das Gesetz der absoluten Lichtausbreitung richtig?

Zweite Frage: Liegt der von Einstein angenommenen Relativitét der Zeit eine
Redité zugrunde?

Ob das Licht sich im absoluten Raum mit derselben konstanten
Geschwindigkeit fortpflanzt, das wéare lhre erste Voraussetzung
gewesen.

Nun, nicht wahr, wir kdbnnen nicht gut Gberhaupt sprechen von
der Fortpflanzung des Lichtes im absoluten Raum, well es keinen
absoluten Raum gibt. Was haben wir denn eigentlich fir eine
Grundlage, vom absoluten Raum zu sprechen? Se sagten mit
Recht: Se nehmen die Fortpflanzung des Lichtes unendlich grof3
an und leiten die tatsachliche Fortpflanzung des Lichtes vom
Widerstand des Mediums ab.

Nun frage ich Se Ist es nach Ihrer Ansicht Gberhaupt mdéglich,
in demselben Sinne von der Fortpflanzungsgeschwindigkeit des
Lichtes zu sprechen wie von der Fortpflanzungsgeschwindigkeit
irgendeines anderen Korpers?

Hermann von Baravalle: Ganz gewil3 nicht.

In dem Augenblick, wo man nicht das Licht hypothetisch mit
irgendeinem anderen Korper identifiziert, sind Se ja nicht imstan-
de, die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes Uberhaupt in
der gleichen Weise zu messen wie die eines anderen Korpers.
Denn nehmen wir an: Wenn ein gewohnlicher Korper, ein mate-
rieller KoOrper, mit einer gewissen Geschwindigkeit durch den
Raum fliegt, so ist er in einem Zeitaugenblick an einem bestimm-
ten Orte, und die ganze Mel3methode beruht darauf, dal3 ich zur
Messung der Geschwindigkeit ins Auge fasse den Unterschied der
Ortsentfernung von dem Ausgangspunkte in zwel aufeinanderfol-
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genden Zeitpunkten. Diese Mel3methode ist nur so lange mdglich,
ds tatsachlich vollstandig der sich bewegende materielle Korper
den Linienraum verld3t, auf dem er sich weiterbewegt. Nehmen
wir an, er verlaldt ihn nicht, sondern er a3t eine Spur zurtck. In
dem Augenblick ist es unmoglich, diese Mel3methode anzuwen-
den, denn da habe ich keine Mdglichkeit - wenn also der Raum,
den der Korper durchmessen hat, nicht von ihm verlassen wird,
sondern angeflllt bleibt liniengemald -, dann habe ich keine M6g-
lichkeit, diese Mel3methode durchzufihren. Nicht aus dem Grun-
de, weil man nicht die Unterschiede messen kann, sondern well
fortdauernd die nachschiebende Geschwindigkeit modifiziert das-
jenige, was weitergeschoben ist; und ich habe keine Mdglichkeit
mehr, meine gewdhnliche Mefdmethode dann anzuwenden, wenn
ich es nicht mit einer Materie, die den Ort hinter sich verlafdt, zu
tun habe, sondern mit einer Entitat, die den Ort nicht vollstandig
verlal}t, sondern Spuren zurtcklaft. So dafld wir in demselben Sin-
ne von einem Fortgang der Lichtgeschwindigkeit nicht sprechen
konnen, denn wir konnen nicht [in derselben Weise wie beim ma-
teriellen Korper] die Formel aufstellen vom Unterschiede der
Ortsdifferenz, der ja eine Grundlage gibt fir die Geschwindigkeit.

Auf diese Weise kommt man dazu, in die Notwendigkeit ver-
setzt zu sein, dald man Uberhaupt nicht mehr bel der Ausbreitung
des Lichtes von etwas anderem sprechen kann, as eigentlich von
der Geschwindigkeit des auf3ersten Lichtniveaus. Spricht man aber
von der Geschwindigkeit des Lichtniveaus, dann wére man geno-
tigt, bei der Messung der Geschwindigkeit des Lichtes fortwah-
rend zurlckzugehen auf den Ursprung der Lichtverbreitung. Man
wirde zum Beispiel bel der Sonne in die Notwendigkeit versetzt
sein, an den Ursprung der Lichtverbreitung zu gehen. Man mufite
anfangen mit der Messung, wo die Lichtverbreitung angefangen
hat, und man mufte eine hypothetische Voraussetzung machen,
dal3 sich das Licht immer mehr und mehr fortpflanze. Dies ist
[aber] auch nicht gerechtfertigt, denn in dem Augenblick, wo die
Niveauflache, in der sich das Licht ausbreitet, nicht einfach immer
grofRer und grofder wird, sondern einem gewissen Elastizitatsge-
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setz unterliegt [in der Art], dal3, wenn de eine bestimmte Grolie
erreicht hat, se wieder in sich zuriickkehrt, dann habe ich es nicht
zu tun mit einem einfachen Sichausbreiten des Lichtes, sondern
mit einem solchen [In-sich-Zurickkehren] in dieselben Bahnen,
mit einem Wiederzurlckkehren des Lichtes. Ich habe es aso fort-
dauernd nicht blof3 zu tun an einem Orte, den ich nun annehme
in einem lichterfiliten Raum, mit etwas, was sich von einem
Punkte [aus] bis zu einem anderen hin ausbreitet, sondern mit
einem Begegnen zweler Entitaten, von denen die eine vom Zen-
trum, die andere von der Peripherie her kommt, so dal3 ich nicht
anders kann, ds die Grundfrage aufzustellen: Habe ich es denn,
wenn ich die Lichtausbreitung ins Auge fasse, zu tun Cberhaupt
mit Geschwindigkeiten im gewdohnlichen Sinne?

Ich weild nicht, ob ich verstanden worden bin.

Ich habe es nicht zu tun mit Geschwindigkeitsausbreitungen im
gewohnlichen Sinne, und ich mufd eigentlich, indem ich von ge-
wohnlichen Geschwindigkeiten zu Lichtgeschwindigkeiten Gber-
gehe, Formeln finden, welche eventuell ausgehen von den Elasti-
zitatsformeln, von einem System, wenn ich es bildlich ausdrticken
will, durch materielle Bewegung, wie sich gegenseitig zueinander
elastisch verhaltende Raumteile in einem geschlossenen elastischen
System, das eine bestimmte Sphérengrenze hat, [verhalten].?®

Ich darf also eigentlich nicht diese [gewdhnliche] Formel bendiit-
zen, wenn ich zum Licht Ubergehen will. Ich sehe daher den einen
Fehler, der bal Einstein zugrunde liegt, darin, dal} er die gewohn-
lichen mechanischen Formeln - denn solche sind es doch - auf die
Ausbreitung des Lichtes anwendet und hypothetisch voraussetzt,
dal3 das sich ausbreitende Licht gemessen werden kann wie ir-
gendein anderer durch den Raum fliegender [materieller] Kérper.’
Er berlicksichtigt nicht, dal? das sich ausbreitende Licht keine fort-
fliegenden [materiellen] Weltteilchen sind, sondern etwas, wo et-
was im Raume geschieht, wo eine Spur zurickgelassen wird mit
dem Effekte des Leuchtens, so daf3 ich, wenn ich messe (... Zeich-
nung), [nicht] einfach [so] zu messen habe, [wie] wenn der Korper
bis hierher kommt und nichts zurtcklat. Wenn das Licht sich
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aber ausbreitet, ist eine fortwahrende Spur hier, und ich kann
nicht sprechen davon, dal} es sich mit einer bestimmten Geschwin-
digkeit fortpflanzt, sondern nur die Niveauflache [pflanzt sich
fort]. Das ist es, worauf es ankommt. Ich habe es also zu tun mit
einer gewissen Entitdt in dem Raume, die einmal in Anspruch
genommen ist von dem Sichausbreitenden.

Und dann der andere Fehler - er hangt eigentlich mit dem [er-
sten Fehler] zusammen -, ich sehe ihn darin, dal3 Einstein einfach
die Prinzipien, die anwendbar sind auf ein mechanisches System
sich zueinander bewegender Punkte, anwendet auf das ganze
Weltsystem. Dabei ist aul’er acht gelassen, dal3 das ganze Welt-
system nicht sein kdnnte en blofRes System, das man bekommt,
wenn man summiert mechanische Vorgange. Wenn das Welt-
system zum Beispiel ein Organismus ware, so durfte ich nicht
mechanische Vorgange annehmen. Wenn ich einen mechanischen
Vorgang in meiner Hand vor sich gehen lasse, wird er im wesent-
lichen nicht blol3 von dem geschlossenen mechanischen System
bestimmt, sondern es wird gleich die Reaktion des ganzen Orga-
nismus beginnen. Es ist die Frage, ob ich, wenn ich Ubergehe zu
den Lichtbewegungen, ohne weiteres die eine Formel fUr die an-
dere benutzen darf; ob nicht da auftritt eben die Reaktion des
ganzen Weltsystems. Und ein Weltsystem ohne Licht kann ich
noch weniger denken, ohne dal? da auftritt die Reaktion des gan-
zen Weltsystems, die wesentlich anders verlauft, ds die Geschwin-
digkeiten in einem mechanischen geschlossenen System.”

Mir scheint, dal3 dies [die] zwei prinzipiellen Fehler [sind], die
Einstein macht. Ich habe mich nur voribergenend mit der Ein-
steinschen Theorie beschéftigt; wir wissen ja dle, dal3 durchaus
mathematische Ableitungen [zusammenstimmen konnen mit em-
pirischen Resultaten. Also das [Zusammenstimmen zum Bei-
spiel vorbeigegangenen Sternenlichtes an der Sonne [mit den theo-
retischen Voraussagen], das wirde eine endgultige Verifikation
der Einsteinschen Theorie nicht sein.®®

Welil diese beiden prinzipiellen Dinge aber zugrunde liegen,
kommt es, dal3 Einstein eben zu einer so paradoxen, abstrakten
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Denkweise immer kommt. Es ist geradezu schon etwas dhnlich
wie das Beispiel, das Se vorhin angewendet haben aus Wilhelm
Busch, wo die Hand mit Wucht ausholt und man ein bif3chen das
Gefuhl hat, man kriegt eine Ohrfeige. Es ist schon so etwas, wenn
Einstein ableitet seine Gedanken, von der Art und Weise, was
geschehen wirde, wenn zum Beispie eine Uhr mit Lichtge-
schwindigkeit fortfliegt und wieder zuriickkommt.* Eine Uhr, die
mit Lichtgeschwindigkeit fortfliegt und wieder zurickkommt -
ich mdchte wissen, ob das eln realer Gedanke ist. Einen solchen
Gedanken kann ich nicht vollziehen, weil in dem Augenblick, wo
ich mir das denke, - nun, komme ich darauf, was dann aus der
Uhr wird? Ich kann den Gedanken absolut nicht vollziehen.®
Wenn man mit seinen Gedanken in der Realitét drinnenzubleiben
gewohnt ist, kann man solche Gedanken nicht vollziehen. Und an
den Stellen, wo Einstein auf solche Gedanken kommt, zeigt es sich
bei ihm, dald er auf so prinzipiellen Fehlern ful, wie digenigen,
die ich jetzt besprochen habe.

Das ist es, was ich zunachst bemerken mochte. Jetzt wirde es
sich handeln um die Zeit. Es wéare notwendig, beim Licht damit zu
beginnen, nicht gewohnliche mechanische Gleichungen, sondern
elastische Gleichungen auszuschreiben und zugrunde zu legen. Es
wirde auch aus der Elastizitatslehre zu nehmen sein, was notwen-
dig ist. Da kommen wir natrlich dahin, dal3 wir jede Ausbreitung
tberhaupt, die eine Niveauflache bildet, niemals so zu denken
haben - da komme ich zu etwas, was ich nur ds Tatsache mitteilen
kann -, dal? es irgendwo mdglich ist, dal3 sich eine Entitat ausbrel-
tet und man sagen konnte, sie breitet sich ins Unendliche aus. Es
kommt immer eine gewisse Sphére, wo die Sache zurlckprallt. So
dal3 ich eigentlich niemas sagen dirfte gegeniber der Realitét:
Hier ist die Sonne, und es breitet sich das Licht von der Sonne aus
und verschwindet ins Unendliche. So ist es niemals, sondern es
kommt an einer Grenze an, wo die sich ausbreitende Elastizitéts-
kraft erschopft ist, und wo das in sich selber zuriickkehrt. Es gibt
kein solches unendliches System, das sich decken wirde mit dem
Begriff der Ausbreitung und sich dann im Wesenlosen zerstreute.
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Jede sich ausbreitende Entitét kommt an eine Grenze, an der se
umkehrt, ich mochte sagen, anndhernd nach dem Gesetz der ea
stischen Korper. Nirgends, wenn man vom Licht spricht, hat man
es zu tun mit etwas, was sich ausbreitet nach allen Seiten. Wir
haben immer etwas, was man vergleichen kdnnte mit stehenden
Wellen. Hier mul3® man die Formel suchen, nicht also in der ge-
wohnlichen Mechanik.*

Dann wére noch dieses. die Zeit selbst. Nicht wahr, die Zeit
macht nicht diese ganzen Verwandlungen durch. Es ist Uberhaupt
so, dald [hier im mechanischen Bereich] die Zeit as solche keine
Realitét ist. Wenn Se die ganz allereinfachste Formel

S-Cet

nehmen, so handelt es sich darum, dal3 ich ja nach dem gewdhn-
lichen Gesetz der Multiplikation fir dieses 5 nichts anderes her-
auskriegen kann, as dagjenige, was wesenhaft identisch mit dem c
ist, sonst mufdte der Raum s identisch mit der Zeit sein. Und es
wadre das ja unmoglich. So kann ich ja in dieser Formel nur den
Raum irgendwie mit dem ¢ mathematisch identisch denken.

Nicht wahr, ich kann nicht Apfel mit Birnen multiplizieren. Es
kann nur das eine in dem anderen drinnensein. Die Zeit kann in
den mathematischen Formeln Uberhaupt nichts anderes sein as
eine Zahl. Nicht das Reelle der Zeit ist eine Zahl, sondern es kann
die Zeit in einer solchen Formel nichts anderes sein as eine Zahl.
Nur wenn ich voraussetze, dald ich es mit einer ungenannten Zahl
zu tun habe, kann die Formel so geschrieben werden.*

Etwas anderes ist [die Formel
cC=—
t

Hier habe ich einen Raum [s] von [einer] bestimmten Grol3e,
die mir angegeben wird [relativ zur] Grole der Zahl t. Daraus
bekomme ich die Geschwindigkeit [c]. ES ist nun der eigentlichen
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Realitdt, sagte ich, ganz gleichgultig, ob ich nun Atome oder
Molekile oder Materie von bestimmten, wahrnehmbaren Raum-
grofien, mir vorstelle. So dald ich das, was ich im empirischen
Felde vor mir habe, mir [in Wirklichkeit] so zu denken habe, dal}
es immer eine bestimmte Geschwindigkeit hat - ales andere sind
Abstraktionen. Die Zeit ist etwas, was ich gewonnen habe aus dem
Divisor, und der Weg ist zunachst etwas, was ich gewonnen habe
as Dividend. Aber das sind Abstraktionen. Das Reale drinnen ist
- das gilt nur fir mechanische Systeme - die bei jedem Korper
vorhandene immanente Geschwindigkeit. Wenn der Physiker zum
Beispiel aus sonstigen Grinden die Atomhypothese annehmen
durfte, durfte er nicht annehmen, da3 Atome ohne immanente
Geschwindigkeit existieren. Die Geschwindigkeit ist eine wirk-
liche Realitét.**

Man mul} also sagen: Die Zeit ds solche ist eigentlich etwas,
was wir aus den Vorgangen abstrahieren. Se ist wirklich eine Ab-
straktion aus den Vorgangen. Wir dirften als Realitdten dessen,
was wir vor uns haben, nur die Geschwindigkeit selbst ansehen.

Wenn wir dieses ganz durchschauen, dann kénnen wir aller-
dings nicht mehr anders, as dagenige, was ich as Zeit bezeichne,
gewissermalden as an den Erscheinungen auftretend uns vorstel-
len. Dann wird es allerdings ein Mitwirkendes in den Erscheinun-
gen, und da durfen wir nicht absehen von dieser relativen Reali-
tét.> Dieser Faktor, den ich selber herausabstrahiert habe, ist aber
etwas, was mitwirkt so, dal® man dadurch einen gewissen realen
Grundbegriff bekommt, sagen wir fir dagenige, was uns entge-
gentritt aus der Lebensdauer eines Organismus. Die Lebensdauer
eines Organismus kann ich nicht bloR messen an AuRerem, son-
dern es ist hier der Verlauf immanent. Wenn ich den Organismus
habe, gehort zu diesem Organismus als ihm immanent eine gewis-
se Lebensdauer einfach dazu. Diese gehtrt zum ganzen Verlauf
des organischen Prozesses und folgt aus ihm.

[Ganz entsprechend verhdlt es sich mit der Raumgrofie eines
Organismus.] Es handelt sich nicht darum, dal3 ich diese Lange an
etwas anderem messe, sondern es ist diese Lange dem Organismus
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[ebenso] immanent. Der konforme Begriff ist der, dal3 solche Be-
griffe nicht [so] gelten konnen, wie sie [gewdhnlicherweise] hypo-
thetisch angenommen werden. Der Mensch ist aber von einer
bestimmten GrolRe. Nun nehme ich [einma hypothetisch] Men-
schen an, die sehr klein sind in unserem gewohnlichen Welten-
system.

FUr ales tbrige ist es gleichgtltig, wie ich die relative GrolRe
des Menschen zu anderen [Dingen] annehme. [Dies gilt aber nicht
fir den Menschen selbst, denn] der Mensch hat in sich immanent
eine bestimmte GrofRe. Das ist etwas, worauf es ankommt. Der
Mensch kann nicht in beliebiger Weise grofder oder kleiner sein.
Ich versindige mich mit meiner Auffassung gegen das ganze
Weltsystem, wenn ich solche Erwéagungen mache. Zum Beispi€l
[gibt es] ganz bestimmte Naturdenker [die fragen sich]. Wie wére
[das Leben] in einem Weltsystem, das im Verhdltnis zum unsrigen
unendlich klein oder [unendlich] grold ist? - Das ist Unsinn. Es
gibt eine innere Notwendigkeit, dal3 die wirklichen Dinge, denen
wir gegeniberstehen, auch eine bestimmte Raumgréfie haben. So
haben se auch eine bestimmte Zeitenspanne.

Und damit komme ich dazu, dal3 im Grunde jede Entitét, die
Uberhaupt betrachtet werden darf wie eine Totalitdt, eigentlich
ithre Zeit in sich tragt. Ein Stickchen [eines] unorganischen Kor-
pers kann ich fUr sich betrachten, ein Blatt nicht, well es nur einen
Bestand hat am Baum. Ich muf3 also Ricksicht nehmen bel meiner
Betrachtung darauf, was ein in sich geschlossenes totales System
Ist, was eine Totalitét ist. Jede Totalitat aber, die ich so betrachte,
hat die Zeit ds etwas Immanentes in sich. So dald ich eigentlich
nicht viel Gbrig haben kann flr die abstrakte Zeit, die noch aul3er
jedem Ding ist und [neben] der jedem Ding oder Verlauf imma-
nenten Zeit existiert. Wenn ich die Zeit, die von Anfang bis Ende
gehen soll, ins Auge fasse, kommt es mir gerade so vor, wie wenn
jemand den abstrakten Begriff fir das einzelne Pferd bildet. Die
einzelnen Pferde sind in der auf3eren Raumrealitéat da, aber um den
Begriff zu bekommen, mul? ich ihm etwas anderes noch zuschrei-
ben. S0 ist es auch mit der Zeit. Die Frage: Ist die Zeit in sich
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veranderlich oder nicht? - hat keinen wirklichen Inhalt, well jedes
Totalsystem in seinem immanenten Sein seine [eigene] Zeit hat,
und seinen [eigenen] Geschwindigkeitsverlauf. Der Geschwindig-
keitsverlauf des Unorganischen oder des Lebensprozesses fihrt
zurlck auf diese immanente Zeit.

Daher mdchte ich eigentlich lieber as eine Relativitétstheorie,
die immer voraussetzt, dal? man das eine Koordinatenachsen-
system auf das andere beziehen kann, eine Absolutitétstheorie be-
grinden, die davon ausgeht, Uberall zu erforschen, wo Totalsyste-
me sind, von denen man sprechen darf, wie man sprechen darf von
der Totalitat eines Organismus. Man kann nicht sprechen von der
Totalitdt der Silurperiode bei der Erde, sondern da muf3 man die
Silurperiode mit einer anderen [erdgeschichtlichen Periode] zu
einem Totalitatssystem zusammenfassen. Ebensowenig kann ich
von einem Menschenkopf sprechen as von einer Totalitét, da ge-
hort das andere dazu.

In der Geologie beschreiben wir [je] eine Periode [fir sich ge-
nommen] nach der anderen, ds wenn de so eine Wirklichkeit
ware. Seist es nicht. Seist nur eine Wirklichkeit mit dem Ganzen
der Erde, und zwar so, wie ein Organismus eine Wirklichkeit ist,
wo ich nicht eines herausreil3en darf. Es kédme vielmehr darauf an,
statt unsere Vorgange zu beziehen auf Koordinatenachsensysteme,
de auf ihre eigene innere Wirklichkeit zu beziehen, dann wirden
wir zu Totalitdtssystemen kommen. Und dann wirden wir mis-
sen zu einer Art von Monadismus zurickkommen. Wir wirden
Uberwinden diese Relativitatstheorie und wiirden zur Absoluti-
tatstheorie kommen.

Wir wirden dann wirklich sehen, dal3 die Einstein-Theorie ei-
gentlich wirklich der letzte Ausdruck dieses abstrakten Strebens
ist. Einstein bewegt sich wirklich ganz in Abstraktionen. Manch-
mal sind sie nicht auszuhalten, diese Abstraktionen. So zum Bei-
spiel, wenn auch bel ganz elementaren Dingen heute einfach die
V oraussetzung gemacht wird: Wie wirkt der Schall, wenn ich mich
selber mit Schallgeschwindigkeit fortbewege? - Ja, wenn ich das
tue, so hore ich natUrlich niemals wirklich Téne, well der Schall
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Immer mit mir fortlauft. Aber fir jemanden, der real denkt, der in
Totalitéten denkt, it so en Begrff nicht durchfihrbar, well en
horendes Wesen sch nicht bewegen kann mit Schallgeschwindig-
keit, es wlrde zerschellen. Es sind keine Begriffe, die in der realen
Beobachtung der Welt wurzeln.®

Und so ist es auch, wenn ich frage Ist die Zeit in sich selber
verwandelbar oder nicht? Naturlich, die abstrakte Zeit, die absolute
Zeit, diewdrde gar keine Mdglichkeit geben, Veranderungen in ihr
zu konstatieren nach der Art und Welse, wie ich ge apriori denke,
aber wenn ich von Veranderungen in der Zeit spreche, muf ich die
Wirklichkeit der Zeit efassen. Aber das kann ich nicht, wenn ich
nicht das immanente Gebundensein der Zeitverlaufean die Total-
systeme, die in der Welt vorhanden sind, in Betracht ziehe.
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FRAGENBEANTWORTUNG

Stuttgart, 7, Marz 1920

Frage: Die Einsteinsche Theorie ergibt, dal3 in einem Kilogramm Masse eine
ungeheure Energie aufgespeichert ist, und es scheint, dal3 durch Auflésung,
dso Vergeistigung, der Materie eine neue Kraftquelle erschlossen werden
konnte.

An sich sind diese Dinge ja mit dem Tell der Einstein-Theorie, den
wir heute behandelt haben, nicht unmittelbar zusammenhan-
gend.® Und man kann durchaus sagen: Hinter diesen Sachen
steckt sehr viel, aufzusuchen die Kraft, die man bekommt, wenn
man Masse zersplittert. Da handelt es sich dann darum - das
Theoretische bietet ja keine besonderen Schwierigkeiten -, ob man
diese Kraft technisch ausnitzen kann. Und da wirde es darauf
ankommen, ob man diese Riesenkréfte, wenn man se blofdlegt,
verwerten kann. Denn wenn der Motor, durch den man de ver-
werten will, sogleich durch die Energie dieser Kréfte zersplittert
wird, kann man se nicht verwerten. Es handelt sich darum, dal3
man die Mdglichkeit gewinne, diese Energien auch in mechani-
schen Maschinensystemen zu verwerten. Dann ist erst der Weg
gefunden.

Rein theoretisch gedacht, brauchen wir, wenn wir die hochste
Strahlungsenergie - oder eine hohe Strahlungsenergie - irgend-
einer Materie blofdlegen kbnnen, um se verwerten zu konnen in
einem mechanischen System, eine Materie, die einen Widerstand
leistet gegen diese Energie. Die Moglichkeit, diese Energie frei-
zumachen, ist vorhanden, se liegt ndher, as die Energie auszu-
nutzen.

Frage: Ob man dazu gelangen kdnnte, Uberhaupt die Masse auszuschalten, so
daR dles Energie ist, dai? dles nur Strahlung ist.®

Es ist in gewisser Weise auszuschalten bel dem, was in den [Gas-
entladungs-JRohren (...) [geschieht]. [Es handelt sich] nur mehr
[um] strdmende Elektrizitat (...)» Es ist eigentlich nur Geschwin-
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digkeit [vorhanden], und [in] die Rechnungen gehen wir nur
durch Geschwindigkeit ein.®

Die Sacheist nur diese, ob denn, wenn ich die Formel [E = mc?]
aufschreibe, in der Energie und Masse gleichzeitig vorkommen,
dabel gentigend beriicksichtigt ist, dal} die Masse as solche etwas
anderes ist ds die Energie; ob ich nur wiederum ganz abstrakt
zwei Dinge, die eigentlich eins sind, trenne. Es handelt sich darum,
ob eine Berechtigung zu dieser Formel vorliegt.”

Das konnte ja nichts anderes sein, ds tatsachlich lediglich eine
Potentialenergie. Die Einstein-Formel [E = mc?] mit Masse und
Energie ware [dann] nur eine Maskierung der aten Formel [fUr die
potentielle Energie].*

Frage: Kann man nicht den Ausgangspunkt finden, [indem man] vonp ¢ s
ausgeht?*

Da entsteht die Schwierigkeit blof3 dadurch, dal3 ich, wenn ich
zwel Glieder enes Grolensystems miteinander auf irgend etwas
beziehe, was dem [anderen] GrofRensystem angehort - dso zum
Beispid die Zet, die zwe Menschen zu einer Arbeit brauchen,
beziehe auf etwas, was mir angegeben wird durch die Ereignisse
des Sonnenunterganges -, dso zwel Glieder [des einen GrolRensy-
stems] auf etwas beziehe, was in en [anderes] GrolRensystem ge-
hort, dann nimmt dieser Vorgang im ganzen System sehr leicht
den Charakter an - well ich ihn tatséchlich anwenden kann auf dle
Glieder diesss Systems -, ds wenn er etwas ware, was nicht einem
System angehort, sondern fir sich gelten konnte.

Se durfen nicht voraussetzen, dal3 dagenige, was eine Raum-
abstraktion des Sonnensystems ist, auch in eénem anderen System
gultig ist. Se kénnen zum Beispid [folgendes] schdn ausrechnen:
Wenn Se heute konstatieren wirden die Veranderungen des
menschlichen Herzens von funf zu funf Jahren, so konnen Se fir
einen Menschen jetzt sagen: sein Herzzustand ist der und der und
vor funf Jahren war er so und so. - Dann kénnen Se, indem Se
dies rein rechnerisch fortsetzen, fragen: Wie war der Herzzustand
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vor hundertfinfzig Jahren? Wie wird er in dreithundert Jahren
sein?

So rechnen unsere Astronomen, indem sie von der gegenwar-
tigen Verfassung der Erde ausgehen, die Zeitgrof3en einsetzen und
nachher weitere schdone Dinge ausrechnen, die aber so wenig
stimmen zu den Dingen der Erde heute, wie stimmen wtrde der
so ausgerechnete Herzzustand vor dreihundert Jahren zu dem
heutigen.

Man vergif3t eben immer wieder, dal3 das, was fUr die immanen-
te Zeit [eines Prozesses] guiltig ist, aufgehort hat [eine Bedeutung
zu haben, wenn der Prozel3 zu Ende ist]. Ich kann also nicht Uber
den Organismus [ds aktuell Iebendiges Totalsystem] hinausgehen.
Das Totalsystem ist dagenige, was mir erlaubt, mit meinen Begrif-
fen innerhalb des Systems stehen zu bleiben. Das wird sofort
durchbrochen, wenn ich Uber die Totalsysteme hinausgehe. Der
Schein [der Glltigkeit] wird dadurch hervorgerufen, dald wir uns
gewohnt haben, auf GrofRensysteme [im Sinne von Total systemen]
uns zu beziehen, und dann diese Dinge, die fir [solche] Grofen-
systeme gelten, verabsolutieren.
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FRAGENBEANTWORTUNG

Stuttgart, 11. Marz 1920

Erste Frage: Kann der hier vorgebrachte Versuch, das Uberimaginére durch
Punktbeziehungen auf krummen Fl&chen, respektive Mannigfaltigkeiten zu
definieren, ds en wirklichkeitsgemal3er bezeichnet werden?

Zweite Frage: Ist es moglich, zu lebendiger Anschauung des Imaginédren zu
kommen, beziehungsweise liegen wirkliche Entitaten dem Imaginaren zu-
grunde?

Dritte Frage: Nach welchen Richtungen verlangt die moderne Mathematik,
insbesondere in formaler Hinsicht, einen Ausbau im Snne der Geisteswis-
senschaft?

Ja, da mdchte ich zunachst von der zweiten Frage ausgehen. Die
Antwort darauf ist nicht so ganz leicht zu geben. Aus dem Grunde
nicht, weil man gerade dann, wenn man diese Antwort zu formulie-
ren versucht, sehr stark aus dem Gebiet des Anschaulichen hinaus-
kommen muf3. Man hat schon gesehen, as ich in diesen Tagen auf
eine Frage von Herrn Dr. Miller geantwortet habe,*® daf? ich nétig
hatte, um Uberhaupt fir einen mathematischen Fall ein anschauli-
ches Korrelat zu geben, zu zeigen, wie dieses Anschauungskorrel at
liegt beim Ubergang von einem Roéhrenknochen zu einem Kopf-
knochen. Dennoch ist es ein ganz Anschauliches noch.** Man kann
wenigstens da [nhoch] die Objekte in Anschauung vor sich haben,
wenn auch in einem Ubergang des einen Objektes in das andere.

Wenn man das Imaginére als geistige Realitét anschauen will, so
ergibt sich einem das folgende.™ Man hat nétig, wie ich ja gerade
be diesen physikalischen Betrachtungen® gezeigt habe, tiberzuge-
hen von dem Positiven zum Negativen, wenn man uberhaupt Gber
gewisse Beziehungen der sogenannten ponderablen Materie zu
dem sogenannten Imponderablen wirklichkeitsgemal3e Vorstel-
lungen gewinnen will. Nun liegen aber selbst bel Versinnlichun-
gen schon sehr gewohnlicher Gebiete Notwendigkeiten vor, die
zeigen, wie man Uber die gewohnlichen, landlaufigen symboli-
schen Zeichnereien hinauskommen mul3.
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Ich will nur das folgende erwahnen. Man kann ja zum Beispid,
wenn man das gewdohnliche Spektrum, wenn es gradlinig gewor-
den ist, zeichnet, eine gerade Linie zeichnen von dem Rot durch
das Griin zu dem Violett.*” Man wird aber nicht ales, was in Be-
tracht kommt, in der Symbolisierung drinnen haben, wenn man es
so zeichnet, sondern man wird erst dann ales drinnen haben,
wenn man, um das Rot zu symbolisieren, eine Kurve zeichnet,
etwa so in dieser Ebene verlaufend (... Zeichnung), und um das
Violett zu erreichen, nun in die Tafel hineingeht und hintbergeht;
so dal3 von oben angesehen sich das Rot gewissermalden ergeben
wirde vor dem Violett liegend. Ich mURte hinausriicken und mit
dem Violett zurickricken. Dadurch wuirde ich eine Charakteri-
stik bekommen dafir, dal3 das Violett in das Chemische hinein-
geht, das Rot nach der Warme hinausgeht.”® Ich bin also genétigt,
die gerade Linie hier schon zu erweitern, so dal3 die gewohnliche
Zeichnung, die ich mache, schon eine Projektion degenigen ist,
was ich eigentlich zeichnen sollte.

Man ist nun tatsachlich, wenn man klar werden will tber ge-
wisse Dinge, die sich einfach in der hoheren Wirklichkeit, wenn
ich so sagen soll, ergeben, gendtigt, nun nicht nur zu gehen aus
dem Positiv-Materiellen zum negativen Materiellen, sondern man
Ist ebensowenig befriedigt, wenn man das tut, wie man befriedigt
sein kann, wenn man hier in der geraden Linie vom Rot durch das
Grin ins Violett fortschreitet. Denken Se sich nun darUber den
Krels gezeichnet, so haben Se, indem Se gendtigt sind, von dem-
selben Punkte - der jetzt hier Hegt, hierherzugehen, und dann
hierher - nicht mehr nach demfselben] Punkte zurickzukommen,
sondern Se sind gendtigt, spiralig hier fortzuschreiten. Ebenso
sind Se gendtigt, wenn Se aus dem Raumlichen in das Nicht-
raumliche durch Symbolisierung des Positiven zum Negativen
hintbergehen, vorwarts zu schreiten noch von dem, was die hdhe-
re Gattung vom Raumlichen und Nichtraumlichen wére.

Also nehmen wir an, gerade wie es sonst von zwei verschiede-
nen Arten eine Zusammenfassung geben konnte, die beide enthalt,
so konnten wir uns vorstellen, dal3 es etwas gibt, was raumlich
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und nichtraumlich ist. Dazu mufl3 ein Drittes gesucht werden. Und
wenn man nun wirklich eingeht im Gebiet der héheren Wirklich-
keit auf das Physisch-Wirkliche, und man bezeichnet das Phy-
sisch-Wirkliche mit dem positiven Vorzeichen, so ist man geno-
tigt, einfach das Atherische, das wirkliche Atherische, wobei man
aus dem Raumlichen hinauskommt, aso in das Geistige schon
hineinkommt, mit dem negativen Vorzeichen zu versehen.*® Will
man aber ins Astrale gehen, so kommt man nicht zurecht mit dem
Raumlichen und Unrdaumlichen, sondern man mul} eben zum
Dritten gehen, das sich zu dem Positiven und Negativen genau so
verhdlt, wie in der formalen Mathematik das Imagindare zu dem
Positiven und Negativen. Und man wirde sogar gendtigt sein,
wenn man von dem Astralen zur wahren Entitét des Ich Ubergeht,
genotigt sein, einen Begriff aufzuschreiben, der Gberimagindr ware
Im Verhdltnis zum Begriff des Imagindren. Deshalb war mir im-
mer so unsympathisch die Antipathie gegeniiber dem Uberimagi-
naren, well beim Aufsteigen zum Ich man den Begriff wirklich
nétig hat.® Es ist nicht méglich, ihn auszulassen - es handelt sich
nur darum, ob man ihn in der rechten Weise anwendet, wenn man
im rein Formalen der Mathematik bleibt -, wenn man so richtig
vorgeht mit den mathematischen Formulierungen, dal3 man nicht
aus dem Wirklichen herauskommt.

Ich habe heute mit jemandem, der mir begegnete, ein solches
Problem besprochen, welches auch auf dem arithmetischen Gebie-
te sehr deutlich zeigt, dal? man etwas haben kann in mathemati-
scher Behandlung, was aul3erordentlich schwer seine Beziehung
zu der Redlitét herstellen kann, das ist das Wahrscheinlichkeits-
problem. Ich kann im Versicherungswesen ausrechnen, wann einer
stirbt, soweit es qgilt fir die Menge. Ich kann mich danach genau
richten be der Menge. Ich kann aber unmdglich daraus den
Schlul? ziehen, dal3 der betreffende Mensch genau in dem Jahr zu
sterben hat, das ausgerechnet werden muf3. Es falt mir also die
Realitd aus meinen Berechnungen.

So ist es auch sehr haufig, dal3 gewisse Rechnungsergebnisse in
formaler Beziehung richtig sind, aber mit dem, was wirklich ist,
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nicht [zusammenstimmen. Und so konnte es auch sein, dal3 man
das Formale der Mathematik manchmal zu rektifizieren hétte nach
solchen Ergebnissen der Uberempirischen Wirklichkeit. Es ist zum
Beispiel erst zu prifen, ob es richtig ist, wenn ich a « b - 0 habe,
dal3 zu diesem Ergebnis nur gekommen werden kann, wenn einer
der Faktoren Null ist. Wenn das so ist, so ist es gewild wahr, daf3
man zu dem Resultat Null kommt. Aber es mul} die Frage aufge-
worfen werden: Konnte es nicht sein, dal3 auch einmal das Resul-
tat Null auftritt, wenn keiner der beiden Faktoren Null ware? Das
konnte der Fall sein, wenn man durch die Realitat gendtigt wird,
zu Uberimagindren Zahlen, die dann entsprechende Korrelate sind
einer Uberempirischen Wirklichkeit, zu kommen.**

Also tats&chlich, man muld versuchen, das Reale in seiner Be-
ziehung zum Imaginéren, das Uberimaginére in seiner Beziehung
zum Imagindaren und zum Realen, klar herauszuarbeiten in der
Mathematik, aber es kann sein, dal3 man dann sogar gendtigt ist,
die Rechnungsgesetze zu modifizieren.>

Was nun die erste Frage anbetrifft, da liegt das folgende vor:
Wir konnen ja nur unterscheiden dagenige, was im Menschen
gewissermalden Uber einem bestimmten Niveau liegt und unter
einem bestimmten Niveau. Ich mochte sagen, ich erklare es fast
jedem, von dem ich nur glaube, dal3 er einiges Verstandnis dafir
haben kann, jedem, der vor die bekannte Holzgruppe in Dornach
kommt: «Christus in der Mitte s Menschheitsreprasentant, Ahri-
man und Luzifer zu beiden Seiten», dal} der Mensch, wie wir ihn
vor uns haben, eigentlich nur vorzustellen ist dadurch, daf3 wir
dles an ihm as einen Gleichgewichtszustand vorstellen. Auf der
einen Seite ist das Ubersinnliche, auf der anderen Seite das Unter-
sinnliche. Das Menschenwesen stellt eigentlich immer nur den
Gleichgewichtszustand zwischen dem Ubersinnlichen und Unter-
sinnlichen dar.

Nun hangt ja natlrlich der Mensch zusammen as ene Art
Mikrokosmos mit dem Makrokosmos. Daraus konnen Se aber
ersehen, dald ausdriickbar sein mul} die Beziehung des Menschen-
wesens, also jede Einzelheit im Menschenwesen, zu einem Ent-
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gprechenden im Makrokosmos. Ich kann die Frage aufwerfen:
Wenn ich das Untersinnliche - wenn das die Gleichgewichtsflache
ware (... Zeichnung) - im Menschen habe, und es mir zunachst
vorstelle ds zusammenlaufende Kurve, und das Ubersinnliche hier
Ist dagjenige, was der Mensch in seinem Bewuldtsein hat, ds aus-
einanderlaufende Kurve, so bekomme ich so etwas, moéchte ich
sagen, was sich unten zum Knoten zusammenbildet, und oben
auseinander geht. Da wére zu gleicher Zeit namlich dargestellt das
Drinnenstehen des Menschen im Makrokosmos. Denn durch diese
untere, mehr knollenartige Flache entzieht sich der Mensch dem
Makrokosmos. Durch diese Flache, die ihre Kurve hat, die fort-
wdhrend auseinandergeht, gliedert er sich ein in den Makrokos-
mos. Hier ungefdhr wirde der Punkt seiner freien Willensent-
schlieBung liegen. Uber dem Niveau der freien Willensentschlie-
Bung liegt ales dagenige, wodurch der Mensch seine Kréfte hin-
ausgehen lalt in den Makrokosmos. Unterhalb liegt dasjenige,
wodurch er die Krafte des Makrokosmos zusammenschliefdt, so
dal3 er Uberhaupt eine bestimmte Gestalt ist.

Wenn man nun versuchen wirde, aufzusuchen innerhalb des
Gebietes dieser Flachenformen - es wirde ja dadurch diese Kurve
Zustandekommen - gewisse Daten, von denen ich also eine Reihe
von Daten mit x bezeichnen wirde, die zum Beispiel darstellen,
was an Welt-Gedanken tberschaut werden kann, das hier, was an
Welten-Kréften Uberschaut werden kann, und hier, was an Wel-
ten-Bewegungen geschaut werden kann, so wurde ich daraus bil-
den mussen eine Funktion, wenn ich bekommen wollte dagenige,
was nun hier unten im Menschen immer dem entspricht. Ich
wirde eine Funktion bilden mussen von den Daten da oben und
wirde herausbekommen dagenige, was da unten im Menschen
dem entspricht. Ich will sagen, da brauchen wir eine Funktion von
X, y und z

Aber in dem Augenblick, wo ich Zahlen finden will fir diese
Zusammengehorigkeit, ist es unmaoglich, se im Gebiete jener Zah-
lensysteme zu finden, die ich auf der Ebene noch haben kann. Ich
mul3 in diesem Falle, wenn ich den Ubersinnlichen und den unter-
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sinnlichen Menschen miteinander in Verbindung bringe, zu Glei-
chungen Ubergehen, die Zahlen in sich enthalten von solchen Sy-
stemen, die auf [gekrimmten] Flachen liegen, und zwar sind es
Flachen, die sogar ziemlich genau zu definieren sind, Flachen, die
auf Rotations-Paraboloiden liegen muissen. Also solche Flachen,
welche entstehen, wenn Kegel so rotieren, dal? jeder Punkt, der
rotiert, zu gleicher Zeit fortwahrend seine Geschwindigkeit an-
dert.” Es sind Rotations-Paraboloide, die dadurch noch kompli-
ziert sind, dal3 die Punkte nicht ihre starre Beziehung zueinander
behalten, sondern unter gewissen Gesetzen die Punkte sich an-
dern. Es sind aso die Flachen, die ich dabrauche, in sich lebendige
Rotations-Parabol oide.

Es ist ein ungeheuer schwieriger Zusammenhang da, den bis
jetzt einzelne Menschen schon vorgestellt haben, den man ds eine
Notwendigkeit herausfindet, mit dem sich aber erst rechnen lassen
wird formal, wenn gerade, wenn ich so sagen darf, die okkulte
Wissenschaft, die Geisteswissenschaft, einmal mit der Mathematik
zusammenarbeiten wird, wenn dieses Zusammenarbeiten einmal
moglich sein wird. Und ich sehe eigentlich in diesem Weg, den Se
uns heute dargestellt haben, allerdings einen Anfang. Und ich
glaube, dal? das einminden kénnte in die Beantwortung der For-
derung: man solle finden die Entsprechung fir dagenige, was die
Zusammengehorigkeit zugeordneter Funktionen ergibt, die sich
auf Zahlensysteme beziehen, die auf zwel in einem Punkte mit
ihren Spitzen sich treffenden Rotations-Paraboloiden liegen, ein
solches, das nach unten zusammengeht, und ein solches, das nach
oben auseinanderlauft. Es werden einfach digenigen Zahlen zu
finden sein, die auf solchen Rotations-Paraboloiden liegen, wie ich
es beschrieben habe. Das entspricht auch durchaus einer Realitét.

Was nun die Ausbildung der formalen Mathematik betrifft, so
mul3 ich gestehen, dal3 es mir scheint, dal3 da ja natlrlich noch
recht viel zu tun ist, und dal3 man auch sehr viel tun kann. Aber
mir kommt auch vor, dai3 vielleicht im Laufe des 19. Jahrhunderts
- vielleicht habe ich da aber auch unrecht, vielleicht in derjenigen
Zeit, in der ich weniger die Fortschritte der formalen Mathematik
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verfolgen konnte, das ist schon eine lange Zeit her, vidlleicht ist es
modifiziert -, ich hatte immer das Gefiihl, dald3 digenigen Arbei-
ten, die auf dem Gebiet der formalen Mathematik gemacht wer-
den, sich furchtbar wenig kiimmern darum, ob nun die Rech-
nungsoperationen wirklich noch irgendwie maoglich sind, ob se
nicht doch an irgendeinem Punkte rektifiziert werden maften
durch irgendeine Beziehung zu einer moglichen Wirklichkeit.
Also, ob man rein formal weltergehen darf. Es ist zum Bespie
moglich zu fragen, was geschieht, wenn man multipliziert meinet-
wegen eine eindimensionale Mannigfaltigkeit mit einer zwel-
dimensionalen Mannigfaltigkeit. Solche Dinge kann man beant-
worten, aber man muld sich doch immer fragen: Entspricht einer
solchen Operation nicht nur irgendeine Wirklichkeit, sondern
auch nur etwas, was man sich vorstellen kann? Und ich glaube,
dal3 wenigstens, um auf diesem Wege auf einen grinen Zweig zu
kommen, es vielleicht doch notwendig sein wird, bestimmte De-
finitionen zu geben Uber den Begriff des Nur-Rechnungsmaliigen.

Ich habe mich vor langerer Zeit einmal damit beschéftigt, ob es
zum Beispiel moglich ist, den pythagoreischen Lehrsatz, auch
ohne dal? man auf das Anschauliche Ubergeht, also rein zahlenm&-
Rig ausgedriickt, zu verifizieren, arithmetisch zu beweisen.> Es
wird sich wirklich darum handeln, ob man das rein Arithmetische
so streng erfassen kann, dal3 man nicht unwillkdrlich in das Geo-
metrische hintberkommt.

Nicht wahr, wenn man rechnet mit Zahlen -, solange man unter
den gewohnten Zahlen bleibt, sind es halt eben Zahlen, und man
hat nicht n6tig, vom Zahlensystem auf einem bestimmten Raum-
gebiet zu sprechen. Geht man aber Uber zu diesen anderen Zahlen,
zu imaginaren Zahlen, Komplexzahlen, zu Uberkomplexzahlen,
zu Uberimaginaren Zahlen, dann muf3 man vom hoheren Raumge-
biet sprechen. Se haben ja gesehen, wie man das kann, aber eigent-
lich nur dadurch, dal3 man aus unserem gewo6hnlichen Raum her-
auskommt. Und deshalb scheint es mir schon notwendig zu sein,
dal’ vielleicht die rein formale Mathematik, bevor se Zahlen auf-
stellt, die sich nur symbolisieren lassen - es ist ja zunachst eine Art
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Symbolisieren dadurch, dal3 man weitere entsprechende Punkte
auftragt auf gewisse Raumgebiete -, dal? man die Untersuchung
vollzieht, wie solche héheren Zahlen auch vorstellbar sind ohne
Zuhilfenahme der Geometrie.> Also auch in dem Sinne, daf? ich
zum Bespiel eine Zahlenlinie schon darstelle, positive und nega-
tive Zahlen.

Es mufte beantwortet werden: Wie ist rein elementarisch das
Positive zum Negativen vorzustellen? Mir scheint - ich kann aber
nichts AbschliefRendes geben, ich weil3 nichts dartber, habe mich
nicht damit beschaftigt —, die Ldsung von Gaul3 wenig geniigend,
die enfach vorstellungsgemald Unterschiede annimmt zwischen
Positiv und Negativ.® Ebenso wenig [geniigend ist die Art und
Weise,] wie bel Duhring das Negative [interpretiert wird], das fir
ithn nichts anderes ist as die Subtraktion, fir die nur der Minuend
fehlt.>” Ebenso ist es nach Dihring fir die imagindre Zahl VAT.
Se ist nichts anderes, ds der Versuch, eine Rechnungsoperation
auszufihren, die man nur andeuten kann, nicht in Wirklichkeit
ausfiihren kann.>® So wie, wenn ich 3 habe und nichts habe, wovon
ich abziehen kann, bleibt mir 3. Es ist blof3 eine angedeutete Rech-
nungsoperation. Aber es ist auch der Differentialquotient in dieser
[Dihringschen] Auffassung nur eine angedeutete Rechnungsope-
ration, was nichts anderem entspricht.>® Das scheint mir auch eine
Einseitigkeit zu sein bei Duhring, und die Lésung wird wahr-
scheinlich in der Mitte liegen. Aber die Losung dieser Probleme
mifte erst erfolgen, ehe man in der formalen Mathematik auf el-
nen grinen Zweig kommen wird.

Copyright Rudolf Steiner Nachlass-Verwaltung Buch: 324a Seite:156



FRAGENBEANTWORTUNG

Stuttgart, 11. Marz 1920

Erste Frage: Die Frage ist, ob diese Art der Erfassung eine wirklichkeits-
gemdlde ist, und ob es vidleicht auf diessm Gebiete, indem wir auffassen die
mathematischen Objekte ds Zwischenglieder zwischen Urbild und Abbild -
denn das, was wir auf dem einfachen geometrischen Gebiet getan haben,
mUfte sch auf dlen Gebieten der Mathematik vornehmen lassen -, ob das
vielleicht eine Grundlage sein kann zu der Rechnungsart, die zugrunde gelegt
werden muld der Physik, wie de uns in dem jetzigen Vortrag gegeben wird?

Zweite Frage: Ob das vidleicht auch ein Weg ist, um zu dem zu gelangen, zu
dem wir unter der Kontrolle und Steigerung des Denkens kommen, was die
Uberempirischen Gebiete genannt wurde?

Es liegt hier aso zunachst die Frage vor, wenn ich es richtig ver-
standen habe, ob man an die mathematischen Gebiete herankom-
men kann dadurch, dal3 man se auffal®t as ein Zwischenstadium
zwischen Urbild und Abbild.*

Nun, fassen wir die mathematischen Gebiete zunachst rein gei-
stig-empirisch auf; was sind sie, wenn wir zunachst hier denken
wollen an raumlich-geometrische Gebiete? Oder denken Se auch
an arithmetische Gebiete?

Alexander Strakosch: An geometrische Gebiete.

Ich habe schon in diesen Tagen wie in einem Zwischensatz darauf
hingedeutet, wie wir eigentlich zu den gewdhnlichen geometri-
schen Gebilden kommen.®* Wir kommen eigentlich nicht auf dem
Wege des Abstrahierens aus den empirischen Vorstellungen dazu,
sondern zunachst sind schon die mathematisch-geometrischen
Gebilde eine Art Intuition. Se werden eigentlich geschdpft aus der
Willensnatur der menschlichen Wesenheit heraus. Und indem se
daraus geschopft werden, kann man sagen, dal3 der Mensch in
seiner Erfahrung, indem er die mathematischen Gebilde erfallt,
eigentlich immer wenigstens Wirkensmoglichkeiten hat, Realitéts-
moglichkeiten in dem mathematischen Gebiete. Se sind damit
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auch empirisch schon eine Art von Zwischenzustand zwischen
den aulkeren Wirklichkeiten, die wir ja nur im Abbild haben
konnen, und den unmittelbaren Seinsinhalten, die wir innerlich
erleben. Also auch die geistig-empirische Betrachtungsweise wr-
de zeigen, dal3, wenn wir das Geometrische erfassen, wir dann
gewissermalden ein Zwischenstadium zwischen Urbild und Abbild
haben.

Ich mOchte aber auf die Konsequenz hinweisen, welcher Hin-
weis nur besagen soll, dafi allerdings, wenn man diesen Gedanken-
gang verfolgt, man noch manches herbeizutragen haben wird zu
seiner Verifizierung. Wenn die geometrisch-mathematischen Ge-
biete Zwischenzustéande sind zwischen Urbild und Abbild, so ist
es notwendig, dal} se eine gewisse Eigenschaft haben, die die
Abbilder nicht haben. Eine Eigenschaft, die alerdings mehr eine
ideelle wird; allein, Se wird erst so ideell gerade in der Sphére der
Abbilder.

Nicht wahr, wenn wir ein reines Abbild haben, so ist es so, dal3
es ja auch kombiniert sein kann, dal3 es nicht nétig ist, dald es
unbedingt seinem Urbild entspricht. Wenn wir ein blof3es Abbild
hier plazieren, so ist es nicht nétig, dal3 es einem Urbilde ent-
spricht. Wenn wir aber diesen Zwischenzustand haben, der schon
Realitdt in sich aufgenommen haben wirde, so wirde es notwen-
dig sein, dal3 wir fur ihn muften aufsuchen kdnnen ein bestimmtes
Feld der Redlitét, dald3 wir nicht in beliebiger Weise diese Gebiete
wirden kombinieren kénnen. Denn die Urbilder werden wir nie-
mals lebendig kombinieren kdnnen, sondern die mufdten wir in
ihrem eigenen Gebiete aufsuchen, die missen as ganz bestimmte
Erfahrungen vorliegen. Wir mafdten also, wenn wir dieses mittlere
Gebiet, das hier genannt worden ist das Gebiet der angeschauten
Gesetzmaldigkeit mathematischer Objekte, in der richtigen Weise
erfassen wollen, mussen wir es erfassen auch in bezug auf seine
Konstruktion as einen Zwischenzustand zwischen den absolut
fixierten Urbildern und bodenlos beliebigen Abbildern. Das helfit,
wir muften die ganze Mathematik, besonders die Geometrie, in
dem Sinne auffassen, dal3 wir sie innerlich beweglich auffassen,
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dal3 wir also, ich mdchte sagen, se wenigstens wie latent in der
gesamten Wirklichkeit enthalten vorstellen. Wir mufdten aso zum
Beispiel ein Dreieck nicht vorstellen ds etwas, was in sich unbe-
weglich ist, sondern wir missen es so vorstellen, dald wir es etwas
unter dem Begriffszusammenhang vorstellen. Was ist ein Dreieck?
Ein Dreieck ist ein von geraden Linien begrenztes Gebiet, dessen
Winkelsumme 180° ist. Dann wrde aber in beliebiger Weise va
riabel sein das gegenseitige Langenverhdtnis der drel Seiten, und
wir wirden aus dieser Definition unendlich viele Dreiecke be-
kommen, oder auch ein Dreieck in Fluf3 bekommen. Und das
wirde die Konsequenz dieser Anschauung sein, dald wir gewisser-
maien eine flieRende Geometrie bekamen.®” Und es wiirde not-
wendig sein, nachzuweisen, dal} diese fliefende Geometrie nun
auch im Reiche der Natur eine gewisse Bedeutung hat. Das heil,
dal} also meinetwillen das Gesetz der Kristallisation tatsachlich
etwas in sich enthalt, was dieser fliel3enden Geometrie entsprechen
wirde. Also eine wirklichkeitsgemal3e Vorstellung liegt allerdings
zugrunde, aber es ist natUrlich manches noch beizutragen, um das
ganze zu verdeutlichen. AulRerdem mache ich noch darauf auf-
merksam, dald hier eine gewisse Sache hineinspielt, die eigentlich
hier berthrt werden muf3, wenn man es so nimmt.

Sehen Sie, man ist in der gegenwaértigen Zeit zu der Gewohn-
heit gekommen, wenn man in hohere Gebiete der Wirklichkeit
hinaufgehen will, zu hdéheren Dimensionen seine Zuflucht zu neh-
men. Das war nicht immer so in dem Formalismus, der zugrunde
gelegt worden ist dem okkulten Vorstellen, dem Vorstellen des
Okkulten. Man ging friher so vor, da3 man sagte: Unsere ge-
wohnlichen physischen Gebilde haben wir nétig, dreidimensional
vorzustellen. Die Gebilde, die dem astralen Raum angehotren -
also ich spreche jetzt in anderem Sinne, ds ich vorhin bel Herrn
BlUmel gesprochen habe, wo ich von dem physischen Leib zum
Ich gegangen bin, ich mdchte [hier] auf die Sphéren oder Plane
Rucksicht nehmen -, wenn wir aso den néchsten [Astral-]Plan
vorstellen, so mifte man ihn unter dem Bilde einer zweidimensio-
nalen Flache vorstellen. Wenn man den néchsten, den Rupa-Plan
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etwa vorstellen wirde, wirde man ihn eindimensional ausdehnen;
und zum Punkt kdme man, wenn man den Arupa-Plan vorstellen
wiirde.®®

Da also wirde man dazu kommen, sich sagen zu kdnnen: Bel
dem Gehen zu geistigeren Vorstellungen ist man genétigt, die
Mannigfaltigkeiten sogar zu verringern, nicht zu vermehren; und
dieser Sache unterliegt man, wenn man jetzt von oben nach unten
geht, und in gewisser Beziehung tut man das, wenn man zum
Beispiel folgendes versucht: Wir kdénnen ganz gut unterscheiden
geistig, seelisch, leiblich. Aber wenn wir uns fragen, was ist denn
im auf der Erde herumgehenden Menschen das Geistige, so mis-
sen wir sagen. Dieses Geistige ist da eigentlich aufRerordentlich
filtriert vorhanden. Gerade das abstrakte Denken ist das, was der
Mensch eigentlich dem Geiste verdankt. Es ist geistig und flr sich
nur geneigt, das Sinnliche wahrzunehmen, aber das Mittel dieses
Wahrnehmens ist eben geistig. Und gerade wenn wir dieses Gel-
stige des Denkens nun herunter verfolgen ins Leibliche, dann be-
kommen wir einen Ausdruck im menschlichen physischen Leibe,
wahrenddem das umfassendere Geistige noch keinen Ausdruck im
menschlichen physischen Leibe hat. So dal’ ich sagen kann, etwas
grob gesprochen: Ein Drittel der geistigen Welt, an der der
Mensch Anteil hat, hat seinen Ausdruck im menschlichen physi-
schen Leibe.

Wenn ich zum Seelischen gehe, so wird es so, dal3 ich sagen muf3:
Zwei Drittel der geistigen Welt, an der der Mensch Amtell hat, hat
ithren Ausdruck im menschlichen Leibe, sind im physischen Leibe
zum Ausdruck gelangt. - Und wenn ich zum physischen Leibe
gehe, so muld ich sagen: Drel Drittel sind zum Ausdruck gelangt. -
Also muf3 ich, indem ich heruntersteige von oben nach unten, beim
Menschen den Fortgang vom Urbild zum Abbild mir allerdings so
denken, dal3 das Urbild immer leicht beim Herabsteigen von seiner
Entitat etwas zurlcklaft. Dadurch ist gerade das wesentliche Cha-
rakteristikon des Leiblichen gegeben. Wenn wir hinaufgehen, fin-
den wir Neues: dagenige, was nicht Abbild geworden ist. Wenn wir
heruntergehen, tritt uns allerdings dann etwas auf, was nicht blof3
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Abbild ist, sondern wo Realitét hineinspielt. Gerade so zum Bei-
spiel, wenn wir unseren physischen Leib und unseren Atherleib in
der Nacht im Bett liegen lassen, wir nicht blofl3 Astralleib und Ich
[aus dem Leibe] heraus haben, der Leib leer ist davon, sondern es
kommen hohere Kréfte herein, die ihn dann wahrend der Zeit, wo
Astralleib und Ich heraus sind, beleben, so ist dann auch im Abbild
etwas drinnen, was nicht allein vom Urbild stammt, sondern erst
hereinkommt, indem es Abbild wird, wenn das Abbild der Entitéat
[Realitdt?] angehort.

Es entsteht dann die interessante Frage: Wie wird aus dem, was
blof3 phantasiegemald kombiniertes Abbild ist, das reale Abbild?
Da kommt eben dieses andere noch hinein.

Ich moéchte nur noch bemerken: Wenn man zunachst zwei
Dimensionen ins Auge fald, so fuhrt dieser Gedankengang unmit-
telbar dazu, einem anderen sich zuzuwenden, der den [ersten
Gedanken] erhellen kann. Wenn man zwei Dimensionen ins Auge
faldt, so kann man ales dagenige, was zweidimensionalen Gebil-
den entspricht, in diese zwei Dimensionen hineinzeichnen, nicht
aber das, was im [dreidimensionalen] Raume ist. Aber jeder wird
mir zugeben, dal? in dem Augenblick, wo ich statt perspektivisch
oder dergleichen zu zeichnen, mit Farben anfange [ein Bild] anzu-
legen, wo ich Farben nachahme, aso Bilder von Farben gebe, ich
da direkt in die Ebene hinein, dem Bilde nach, den Raum lege. So
dal’ ich aso die Frage aufwerfen kann: Dasjenige, was im Bilde die
Farbe ausdrickt, liegt das in irgendeiner der drei Dimensionen des
Raumes drinnen? Ist es moglich, etwas anzudeuten in den Farben,
was die drel Dimensionen ersetzt, was anstelle der drei Dimensio-
nen dastehen kann? Also wir kdnnen, wenn wir das Farbige tber-
blicken, das Farbige in einer gewissen Weise anordnen. In zwei
Dimensionen kommen wir dazu, ein Bild des Dreidimensionalen
zu geben. Und jedermann kann ja einsehen, dal? dle blauen Farben
gewissermalden nach rlckwarts ricken und ale rotgelben Farben
nach vorwarts, so dal? wir tatsdchlich einfach in der Farbengebung
selber die drei Dimensionen haben. Also wir kdnnen durch das
Intensive der Farben das Extensive der drel Dimensionen zum

Copyright Rudolf Steiner Nachlass-Verwaltung Buch: 324a Seite: 161



Ausdruck bringen, und wir kommen da tats&chlich dazu, die Drei-
dimensionalitdt zusammenzuquetschen; wenn wir zu den Farben
tbergehen, quetschen wir se in zwel Dimensionen hinein.

Solche Betrachtungen konnen mit diesen auch durchaus ver-
knUpft werden, um dann zu dieser flissgen Geometrie zu kom-
men, und wirklich eventuell darauf zu kommen, ob man nicht die
Geometrie so erweitern kann, dafl3 das drinnenliegt, dal3 man zum
Beispiel, wie man kongruente Dreiecke auffal’t, das Dreieck A
kongruent sein 13t mit dem Dreieck #, ob man nicht auch ene
erwelterte mathematische Beziehung finden kann zwischen dem,
was ich as ein rotes Dreieck in der Ebene mache und en blaues
Dreieck in der Ebene mache; ob man nicht nachdenken kann, ob
es unerlaubt ist, einfach ohne weiteres in der Ebene nun auch die
einfache Linienform, die ein rotes Dreieck darstellen soll, hinzu-
zeichnen wie die Linienformen, die ein blaues Dreieck vorstellen
sollen. Ob ich nicht ausdricklich sagen muf3; Wenn man mir er-
laubt, diese Linienformen fir en rotes Dreieck zu zeichnen, dann
mul3 ich, wenn ich se in dieselbe Flache zeichnen will, klein zeich-
nen; einfach dadurch, dal} sie Rotes darstellen wird, muld sie klein
gezeichnet werden. Und dieses muld einfach deshalb, weil es blau
sein soll, grol3 gezeichnet werden.

Es ist nun die Frage, ob es nicht auf diese Weise moglich ist,
hineinzubringen in unsere Geometrie einen Intensitatsfaktor, so
dald man mit Intensitdten rechnen kann. Und dann wilrde sich
ergeben die ganze Bedeutung des Zusammenwirkens unseres lin-
ken Auges mit unserem rechten Auge. Wir sehen stereoskopisch
dadurch, dal3 die beiden Augen zusammenwirken. Das ist aber
nichts anderes auf dem Gebiete des Optischen, wie wenn ich mit
der linken Hand die rechte angreife. Wirde ich ein Wesen sein,
das niemals kdnnte mit einem Teil seines Organismus den anderen
beriihren, so wirde ich keine physische Ich-Vorstellung bekom-
men konnen. Physische Ich-Vorstellungen kann ich nur bekom-
men dadurch, dal3 ich mit einem Tell meines Wesens den anderen
berihren kann. Und im Raume mich as ein Ich fuhlen kann ich
nur dadurch, dal3 unter dem gewdhnlichen Empirischen so en
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bil3chen verborgen dagenige ist, dal3 mein rechtes Sehen mein lin-
kes Uberkreuzt. Darin liegt die Mdoglichkeit, in die Vorstellung,
also nicht in die Realitét des Ich, aber in meine Vorstellung des Ich
das Richtige hineinzubringen.

Und nun denken Se sich einmal, was es fir eine Konsequenz
hétte fir dieses Hineinbringen des Ich [in die physische Vorstel-
lung], wenn Se lhre Augen nicht symmetrisch gleich hatten, we-
nigstens anndhernd, sondern wenn Se se etwas verschieden hat-
ten, oder vielmehr wenn Se se stark verschieden hétten, denn
etwas verschieden sind sie ja. Wenn Se das linke Auge zum Bel-
spiel bedeutend kleiner hatten as das rechte, so dal3 dagenige, was
ds die linken und rechten Stereoskopbilder sich darstellen wur-
den, sehr verschieden wére, so dal3 Se fortwdhrend im linken
Auge ein kleineres Bild erzeugten, und innerlich auch noch das
Bestreben hétten, dieses kleine zu vergrofern, und dabei im rech-
ten Auge en grof3es Bild erzeugten, und dann [das rechte Auge]
das umgekehrte Bestreben hétte - [namlich dieses Bild innerlich
zu verkleinern] -, Se wirden dadurch zu dem statischen Sehen,
das stereoskopisch ist, hinzutragen ein lebendiges Sehen.

Das [wirkliche] lebendige Sehen muften Se aber erzeugen in
dem Augenblick, wo Se nur en bifschen hinaufsteigen in die
Anschauung des Imaginativen. Diese Anschauung kommt dadurch
zustande, dal3 man gewissermal3en fortwahrend das Asymmetri-
sche anreiht aneinander. Deshalb war es notwendig, die Dorn-
acher Mittelfigur [in der plastischen Holzgruppe], den Reprasen-
tanten des Menschen, mit einer starken Asymmetrie zu zeigen, um
eben dadurch zu zeigen, wie er zum Geistigen aufsteigt. So dal3 ich
aus dem Grunde, um Ihnen eine Vorstellung zu geben, wie eigent-
lich adles dagenige, was in uns Menschen ist, zum Beispiel auch
das statische stereoskopische Sehen, im Grunde genommen en
Gleichgewichtszustand ist, der fortwahrend tendiert, nach der
einen oder anderen Seite abzubiegen, polarisch. Und was wir ds
Menschen sind, das sind wir eigentlich dadurch, dal3 wir in jedem
Augenblick unseren Gleichgewichtszustand herzustellen haben
zwischen oben und unten, vorn und hinten, links und rechts.
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FRAGENBEANTWORTUNG
Dornach, 30. Mé&z 1920

Frage: Wieis ene Waterbildung der Chemie im Snne der Anthroposophie
Zu denken?

Wenn die von Dr. Kolisko gemeinte Phanomenologie vorgenom-
men wird, so mul3 eben gesagt werden, dal3 diese Frage so umfas-
send noch ist, dal3 se ja auch nur hochst andeutungsweise beant-
wortet werden kann. Vor alen Dingen ist es nétig, dal3 man ein-
sdhe, dal3 man zunéchst zu einer entsprechenden Phanomenologie
kommen mufte. Eine Phanomenologie ist nicht eine Zusammen-
stellung der blofRen Phanomene in willkUrlicher Weise, oder so,
wie de sich gerade durch die wissenschaftlich angestellten Versu-
che ergibt; sondern eine wirkliche Phdnomenologie ist ene solche
Systematisierung der Phanomene, wie es etwa versucht worden ist
von Goethe in seiner «Farbenlehre».** Es ist ein Zurtickfiihren des
Komplizierteren auf das Einfachere, bis zu jenen Grundlagen, wo
einem die Grundelemente, die Grundphanomene entgegentreten.

Nun weil3 ich selbstverstandlich ganz gut, dal3 nun ganz ge
scheite Leute sagen werden: Ja, aber wenn man eine solche ge-
scheite Aufstellung hat in bezug auf [den Zusammenhang von]
qualitativen Phanomenen mit Urphanomenen, so ist ein solcher
Aufbau durchaus nicht von vornherein zu vergleichen mit dem,
wie zum Beispiel kompliziertere geometrische Zusammenhange
mathematisch zurlckzufiuhren sind auf Axiome; denn die geome-
trischen Zusammenhange werden gewissermal3en aus reiner inne-
rer Konstruktion aufgebaut. Der weitere Aufbau der Mathematik,
[ausgehend von] diesen Axiomen, wird wiederum erlebt wie eine
in ihrer [inneren] Notwendigkeit erschaute [Fortsetzung des ma-
thematischen Prozesses|, wahrend wir [andererseits] angewiesen
sind beim Aufbau der Phanomene und der Urph@nomene, uns auf
die Beachtung des aul3eren Tatbestandes zu verlassen.

Das ist aber nicht so, [auch] wenn es [einfach s0] behauptet
wird - es wird ja im weitesten Umkreise mehr oder weniger deut-
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lieh und klar behauptet. Dal3 dieses behauptet wird, ist doch nur
ein Ergebnis einer unrichtigen Erkenntnistheorie. Und namentlich
Ist es das Ergebnis eines konfusen Durcheinanderwirbeins des
Erfahrungsbegriffes mit anderen Begriffen. Und durch dieses kon-
fuse Durcheinanderwirbeln des Erfahrungsbegriffes mit anderen
Begriffen ergibt sich zum Beispiel das folgende.

Da wird nicht darauf gesehen, dal} die Art und Weise, wie
Erfahrung vorliegt, durchaus gebildet ist in bezug auf das mensch-
liche Subjekt. Ich kann gar nicht den Begriff der Erfahrung bilden,
ohne dal3 ich die Beziehung denke vom Objekt zum menschlichen
Subjekt.

Und nun handelt es sich lediglich darum: Gibt es eine prinzipi-
elle Unterscheidung zwischen der Art und Weise, wie ich zum
Beispiel ein Goethesches Urphanomen vor mir habe, und dieses
Urph@anomen kompliziere zum abgeleiteten Phdnomen, wo ich
scheinbar angewiesen bin darauf, dal3 mir die aul3ere Erfahrung
dagenige, was ich im Urtell ausspreche, bestétigt? Gibt es einen
Unterschied in diesem ganzen Verhalten des Subjekts zum Objekt
gegenuber dem, wenn ich in der Mathematik konstatiere, die Sum-
me der drei Winkel des Dreiecks ist 180°? Oder wenn ich den
pythagoreischen Lehrsatz konstatiere in bezug auf den Erfah-
rungsbegriff? Gibt es in der Tat einen Unterschied?

Dal3 es in bezug auf das keinen Unterschied gibt, ist sogar
schon hervorgetreten in Untersuchungen immerhin ganz geistrei-
cher Mathematiker des 19. Jahrhunderts und bis in unsere Tage
herein, die ja, weil sie gesehen haben, dald schliefdlich Mathematik
auch nur beruht auf einer Erfahrung - in einem Sinne, wie man
von Erfahrung bel den sogenannten empirischen Naturwissen-
schaften spricht -, die hinzukonstruiert haben, allerdings zunachst
nur hinzukonstruiert haben, zu der euklidischen Geometrie nicht-
euklidische [Geometrien].®® Und man mufR da sagen: Theoretisch
Ist es ja zunachst durchaus mdglich, geometrisch zu denken, dal3
die drei Winkel eines Dreiecks 380° sind. [Allerdings mul3 man
dabei] voraussetzen, dal? der Raum ein anderes Krimmungsmal3
hat.®° In unserem gewéhnlichen R&ume haben wir en reguléres
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[euklidisches] Mal}, das die Krimmung Null hat. Dadurch einfach,
dald man sich vorstellen wirde, dal3 der Raum mehr gekrimmt
[das heildt, dal3 die Krimmung des Raumes grofder als 1] ist, da-
durch kommt man zu so einem Satze wie: Die Summe der drei
Winkel eines Dreiecks ist grof3er als 180°.

[Es liegen] interessante Versuche in bezug darauf [vor, so zum
Beispiel von] Oskar Simony, der dies [weitergehend] untersucht
hat.®’

Diese Bestrebungen zeigen, dal3 man schon von gewisser Seite
auch fur notig gehalten hat, sich zu sagen; Auch dagienige, was wir
In mathematischen oder geometrischen Sétzen als Urteile ausspre-
chen, auch das bedarf ebenso der empirischen Verifizierung wie
dagenige, was wir aussprechen in der Phanomenologie.
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FRAGENBEANTWORTUNG

Dornach, 31. Méarz 1920

Frage: Die gewdhnliche Mathematik umfal¥ das Feste, FHissge und Gasfor-
mige in Gestat, Oberflache und Kraftrichtung. Wie denken Se dch ene
Mathematik des Warmegebietes, des chemischen und Lebensgebietes?

Nun handelt es sich da wohl zunachst ja darum, dal’3 das mathe-
matische Gebiet ds solches in sachgeméalRer Weise ausgedehnt
werden mufl3, wenn man hohere Gebiete, ich mbchte sagen, aber
nur analog mathematisch umfassen will.

Wenn man daran denkt, dal3 da doch ein Bedirfnis entstand im
19. Jahrhundert, die Mathematik selber zu erweitern. Ich will nur
erwahnen, was da schon bel anderen Gelegenheiten erwahnt wor-
den ist - ich glaube, erst gestern® -, daR damals das Bedirfnis
aufgetreten ist, zu der euklidischen Geometrie eine nicht-euklidi-
sche Geometrie hinzuzufigen; dal3 das Bedurfnis eingetreten ist,
Rechnungen auszufihren fir hohere Mannigfaltigkeiten, as wir
se gewdhnlich ausfiihren.”® Darinnen haben wir schon einen Hin-
weis auf Erweiterungen der Mathematik. Und wir dirfen ja sagen:
Wenn wir die gewohnliche ponderable Materie ins Auge fassen, so
kommen wir nicht dahin, irgendeine sachgeméf3e Anwendung
anderer Mannigfaltigkeiten, as der gewdhnlichen [euklidischen]
dreidimensionalen Mannigfaltigkeit], zu gebrauchen.

Es ist aber heute so wenig Neigung noch vorhanden, in eine
sachgemal3e Anschauung Uber die Gebiete der Warme, der chemi-
schen [Wirkungen] und [der] Lebenselemente einzugehen, dald die
Fortsetzung der mathematischen Denkweise in diese Gebiete hin-
ein heute noch wirklich etwas sehr Problematisches ist.”

Es kann zum Beispie [bezlglich der hier vorgebrachten An-
schauungen] durchaus nicht ein Gegensatz geschaffen werden zu
dem Nichtkennen des Wesens der Masse, wie es von Sdten der
Physiker propagiert wird. [Ein Physiker ist nur konsequent, wenn
er sagt:] es ist [in der Physik] nicht einzugehen etwa auch auf das
Wesen, [sondern blol3 auf] das Bild des Lichtes, wie es [sich] bel
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Goethe [dar]stellt. Der Physiker wird, wenn er verndnftig ist,
selbstverstandlich ablehnen, [innerhalb seines Gebietes] auf das
Wesen der Dinge einzugehen. Allerdings [ergibt sich] dann so-
gleich die Misere: der Physiker lehnt vielleicht [Uberhaupt] ab, auf
das Wesen der Dinge einzugehen. Derjenige, der dann heute aus
der gebrauchlichen physischen, physikalischen Anschauung eine
Philosophie braut, der lehnt es nicht mehr [nur] ab, sondern der
erklart: man kann eben [Uberhaupt] nicht in das Wesen der Dinge
eindringen.

Und so haben wir [heute eine sehr einseitige Anschauung von
der] Erde, da wir es ja niemals zu tun haben kénnen mit der blo-
Ren Geologie in der Physik, sondern mit dem, was as Fazit sich
aus einem solchen einzelnen Gebiete fir die Gesamterkenntnis
ergibt. So haben wir es zu tun schon mit schadlichen Konsequen-
zen degjenigen, was ja eben nicht mathematisch, sondern as me-
chanistische Weltanschauung sich ergeben hat allmahlich im Laufe
der Zeit fUr die Physik.

Was Goethe meint, wenn er sagt, von dem Wesen des Lichtes
soll man eigentlich nicht sprechen, sondern man soll versuchen
kennenzulernen die Tatsachen, die Taten und Leiden des Lichtes
- denn die geben ja eine vollstandige Beschreibung des Wesens des
Lichtes -, so ist [dies] durchaus nicht etwa identisch mit der [prin-
zipiellen] Ablehnung der Frage nach dem Wesen des Lichtes, son-
dern gerade der Hinweis darauf eben, dal? eine richtige Phanome-
nologie - die in dem Sinne angeordnet ist, wie das gestern bespro-
chen worden ist hier™* -, daR eine solche wirkliche Phanomenol o-
gie zuletzt gerade eben ein Bild gibt von dem Wesen, das in Be-
tracht kommt.”® Es gibt ja auch [die Physik] durchaus, insoweit sie
Phanomenologie ist und sein will, und richtige Phdanomenologie
Ist, soweit es das mechanistische Gebiet [betrifft] - ein Bild Gber
das Wesen, namlich Uber das Wesen der Erscheinungen.

Und so kann man schon sagen: Wenn es sich nicht um die
mechanischen Erscheinungen oder um dagenige handelt, was auch
an den physikalischen Erscheinungen blofd mechanisch ist, - wenn
es sich um andere Gebiete handelt as um die mechanischen, dann
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wird die mechanistische Anschauung dieser anderen Erschel-
nungsgebiete hinderlich fur ein Vordringen zu einem wirklichen,
fur den Menschen erkennbaren Wesen der Dinge. Und insoferne
Ist es notwendig, den radikalen Unterschied einer solchen Phano-
menologie, wie se Goethe meint, und wie se im Goetheanismus
gepflegt werden kann, hervorzuheben [gegentber] dem, was eben
prinzipiell verzichten will, auf das Wesen der Dinge einzugehen.

Das hat gar nichts zu tun wiederum mit irgendeinem Vorzug
etwa der mechanistischen Methode fir den Beherrschungstrieb”™
der Natur. Denn, meine sehr verehrten Anwesenden, es ist ja
selbstverstandlich, dald in dem Gebiete, in dem es gerade die gro-
Ren Triumphe der letzten Jahrhunderte gegeben hat - namlich in
dem technisch-mechanischen Gebiete -, dal3 da ds Grundlage der
mechanistische Tell der Naturerkenntnis eine gewisse Befriedi-
gung des Beherrschungstriebes der Natur geben konnte.

Man frage aber nur, inwieferne zurtickgeblieben ist dieser Be-
herrschungstrieb [oder Erkenntnistrieb] der Natur auf anderen
Gebieten. Gerade well es abgelehnt worden ist, da zu einer eben-
solchen Erkenntnis vorzudringen, wie es auf dem mechanistischen
Gebiete angestrebt worden ist, [ist der Erkenntnisfortschritt auf
diesen anderen Gebieten zurlckgeblieben].

Der Unterschied des mechanistischen Gebietes und derjenigen
Gebiete, die mit dem Physikalischen anfangen und dann durch das
Chemische hinauf zu dem Organischen und so weiter gehen, - der
Unterschied liegt nicht etwa darinnen, dal3 man es in diesen héhe-
ren Gebieten nur mit [qualitativen] Eigenschaften oder derglei-
chen zu tun hétte, sondern der Unterschied liegt darinnen, dal3
einfach dagenige, was sich auf das mechanistische Gebiet, auf die
mechanistische Physiologie bezieht, dald das einfach ist, [dal} sich]
das einfach ansehen &%, [well es] das Elementarste ist. In diesem
Elementarsten [haben wir es] daher [da es einfach ist] zu einer
gewissen Befriedigung des Beherrschungstriebes gebracht.

Dann [entsteht] aber die Frage: Wie kommen wir zu einer Be-
friedigung dieses Beherrschungstriebes, wenn wir in die hdheren
Gebiete hinaufrlicken, die nicht mehr im Mechanistischen so er-
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folgen? Und da wird schon durchaus damit gerechnet werden
mussen, dal3 doch auch Zeiten kommen, ich méchte sagen, welche
hinausgehen ein wenig in der Naturbeherrschung Uber das blol3
mechanistische Gebiet.

Es ist auch im mechanistischen Gebiet aul3erordentlich leicht,
die Nichtbeherrschung, die erkenntnismafiige Nichtbeherrschung
der Natur - nun, ich méchte sagen [wie as| Rache der Natur, as
Rache der Wirklichkeit - [zur Erfahrung zu] bringen. Wenn einer
eine Brlcke baut, ohne ordentliche Kenntnis der mechanistischen
Gesetze fur die Eisenbahn, so wird bel irgendeiner entsprechen-
den Gelegenheit die Brlcke zusammenbrechen und der Eisen-
bahnzug Uber den Bahndamm hinuntersausen.

Da tritt sogleich die Reaktion gegen die fasche Beherrschung
durch eine fasche Erkenntnis hervor. Wenn die Beherrschung sich
beziehen mul3 auf etwas kompliziertere Gebiete, die aber [nun]
hergenommen werden missen nicht aus dem Quantitativen, nicht
aus dem Mechanistischen, sondern die hergenommen werden mus-
sen eben aus dem Vorgehen, wirklich eine Phdnomenologie auszu-
arbeiten, da ist vielleicht dieser Nachweis nicht immer so leicht.
Man kann mit einer ziemlichen Sicherheit sagen, dal? unter Umstan-
den eine Bricke, wenn sie, nachdem der dritte Eisenbahnzug dar-
tberfahrt, zusammenbricht, daf3 dann die Bricke mit einem man-
gelnden Erkenntnistrieb aufgebaut worden ist. Aber man wird heu-
te nicht leicht sich dazu entschlief3en, wenn dem Arzt jemand, nun,
stirbt, nach derselben Weise den Zusammenhang zwischen dem
Erkenntnistrieb und der Naturbeherrschung sogleich zu konstatie-
ren. Man sagt weniger, dald der Arzt jemanden zu Tode kuriert hat,
ds dal? jemand eine schlechte Briicke gebaut hat.

Kurz, man sollte etwas sparsamer sein mit diesem Betonen [der
Bedeutung] des Beherrschungstriebes der Natur, rein auf Grund-
lage der bekannten Tatsache hin, daf? es blol3 auf dem Gebiete der
mechanistischen Technik dazu gekommen ist, dal3 eine solche
Befriedigung des Beherrschungstriebes durch die mechanistische
Naturanschauung moglich geworden ist.

Die anderen Naturanschauungen werden eben eine ganz andere
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Befriedigung des Beherrschungstriebes noch geben konnen. Ich
will zum Beispiel da nur auf das hinweisen - ich glaube, ich habe
schon gestern von einem anderen Gesichtspunkte aus darauf hin-
gewiesen -, dal3 man niemals kann die Brlcke schlagen von der
mechanistischen Weltanschauung hertiber zum Menschen; dal3
aber sogleich die Bricke geschlagen wird, wenn eine richtige Pha-
nomenologie angewendet wird.™

Se haben bei Goethe in seiner «Farbenlehre» nicht blol3 die
Darstellung der physiologischen Phanomene [und] die Darstel-
lung der physischen Phdnomene, sondern Se haben eben das gan-
ze Gebiet herUbergefihrt bis zu der sinnlich-sittlichen Wirkung
der Farben, wo die Erscheinung, das ganze Gebiet sogleich an den
Menschen herangeriickt wird.”

Und von diesem Gebiete, auf das Goethe da noch hindeutet -
der sinnlich-sittlichen Wirkung der Farben -, kommt man her-
tber, wenn man nun geisteswissenschaftlich weiterarbeitet, in das
vollstandige Gebiet der Menschenerkenntnis, und damit aber wie-
derum in das vollstdndige Gebiet der Naturerkenntnis.

Und es waére in einer gewissen Weise vielleicht gut, wenn man
heute schon aufmerksam machen wrde, immer wiederum, darauf,
dal3 ja ein grof3er Teil degenigen, was die Menschheit heute ds
Dekadenzerscheinungen innerhalb der européischen Kultur erlebt,
zusammenhangt damit, dal3 wir es eben nur auf der einen Selite, auf
der mechanistischen Seite, zu einer Befriedigung des Beherr-
schungstriebes gebracht haben. Da haben wir es jain der Tat recht
weit gebracht. Nicht nur dazu, dal3 wir Eisenbahnen gebaut ha-
ben, Telegraphen und Telephone angelegt haben, bis wir zu der
[drahtlosen und Mehrfach-JTelegraphie gekommen sind, sondern
wir haben es ja in diesem Befriedigen des [mechanistischen] Be-
herrschungstriebes sogar so weit gebracht, dal3 wir grof3e Teile
von Europa einbetoniert haben, dald wir se zerstort haben. Wir
haben es bis zur Zerstérung gebracht, bis zu einer grindlichen
Befriedigung des Beherrschungstriebes.

Es ist nun so: Diese Befriedigung des Beherrschungstriebes [bis
hin zur Zerstérung] - es war doch im Grunde genommen [diese
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Zerstorung] eine gradlinige Fortsetzung des reinen technischen
Beherrschungstriebes; es lag in der geradlinigen Fortsetzung -,
diese Dinge gehoren auch zu denen, die nun grindlich ausgemerzt
werden, wenn an die Stelle der ungesunden Ausdehnung der me-
chanistischen Anschauung Uber die gesamten physikalischen Er-
scheinungen das tritt, was nun nicht ausl6scht einfach das wirklich
Spezifische der physikalischen Erscheinungen dadurch, dald alles
mit mechanistischen Vorstellungen CUbergossen wird, sondern
wenn man in der Tat aufrickt von dem Mechanistischwerden der
Vorstellungen, die auf ihrem Gebiete eben ja auch eine ganz gute
Physiologie geben, zu demjenigen, was nun den physikalischen
Erscheinungen spezifisch ist.

Und da mul3 darauf hingewiesen werden, dal} gerade diese Be-
trachtungsweise, die ja selbstverstandlich in einer Stunde nicht bis
zu ihren letzten Konsequenzen gefiihrt werden konnte, dafl3 diese
Betrachtungsweise zu einer Erweiterung, auch des mathemati-
schen Gebietes selber, flhren wird, aus der entsprechenden Wirk-
lichkeit heraus. Und wir mussen uns klar sein, dal3 gerade aus der
mechanistischen Verwirrung heraus solche Dinge mdglich gewor-
den sind, daR tber den sogenannten Ather im Grunde genommen
im Laufe der letzten dreildig, vierzig, finfzig Jahre alle mdglichen
Ansichten aufgestellt worden sind.

Und der vorhin in bezug auf ein anderes Gebiet erwahnte Phy-
siker Planck ist es ja gewesen, der sich endlich durchgerungen hat
zu der Formulierung: Wenn man Uber den Ather in der Physik
tberhaupt sprechen will, so darf man ihm jedenfalls keine materi-
ellen Eigenschaften beilegen.”® Man darf ihn nicht materiell den-
ken. - Dazu ist also doch die Physik gedrangt worden, dem Ather
keine materiellen Eigenschaften beizulegen.

Worinnen bestehen denn eigentlich die Fehler in den Ather-
Ideen, in den Ather-Begriffen? Nun, meine sehr verehrten Anwe-
senden, die bestanden gar nicht darinnen, dal? man zuwenig Ma-
thematik getrieben hat oder irgend so etwas, sondern daf3 man,
weill man nur von der Tendenz beseelt war, das Mathematische
Uber das Spezifisch-Physikalische auszudehnen, falsche Mathema-
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tik getrieben hat, dal? man in die Formeln, in denen auch die
Atherwirkungen [hinein]spielten, die GréRen so einsetzte, wie
man se einsetzt fur die ponderable Materie.

In dem Augenblick, wo man sich klar dartber ist, dal3 die
Moglichkeit des Einsetzens der gewohnlichen GrofRen in die ma-
thematischen Formeln aufhort, wenn wir in das Athergebiet hin-
einkommen, in dem Augenblick wird auch der Trieb entstehen,
eine wirkliche Erweiterung der Mathematik selber zu suchen.

Sehen Sie, man braucht nur auf das Zweifache hinzuwelsen.
Der Physiker Planck sagt: Wenn man Uber den Ather in der Phy-
sk Uberhaupt sprechen will, so darf man ihm jedenfalls keine ma-
teriellen Eigenschaften beilegen.

In der Einsteinschen Relativitétstheorie, oder Gberhaupt in der
Relativitatstheorie, fand man sich genétigt, den Ather Uberhaupt
zu streichen.”’

Nun ist der Ather nicht zu streichen - das ist etwas, das ich
jetzt nur andeuten kann -, sondern es handelt sich darum, dafl3 wir
genotigt werden, in dem Augenblicke, wo wir in unseren physika-
lischen Formeln, das heilt in die mathematischen Formeln, die auf
Physikalisches angewendet werden, Ubergehen zu dem Ather, daR
wir da gendtigt werden, in die Formeln die Grdf3en negativ einzu-
setzen. [Diese Grof3en missen negativ eingesetzt werden,] well
wir einfach, indem wir von den positiven Materien vorricken bis
zur Nullitat, auf der anderen Sete [eben so], wie wir in [der]
formalen Physik von den positiven zu den negativen Groéf3en hin-
Uberkommen, und wir in dem Ather weder ein Nichts haben -
was Einstein meint -, noch en reines Negativum - wie Planck
sagt -, das man ds Etwas denken mul3, sondern, weill man den
Ather als etwas denken muR, was mit Eigenschaften behaftet ist,
die den Eigenschaften der Materie so entgegengesetzt sind, wie die
negativen Zahlen den positiven.” Und da gewinnen schon die rei-
nen Ausdehnungen des Mathematischen - man mag nun darUber
streiten, was eine negative Grofe ist -, da gewinnt schon, aber
noch ehe man dazu kommt, Uber den Charakter des Negativen
selber sich klar zu sein, da gewinnt schon die Ausdehnung der
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Zahlenlinie ins Negative hinein eine gewisse Bedeutung auch flr
die Wirklichkeit.

Ich weil3 natirlich sehr gut, dal3 auf mathematischem Gebiet en
bedeutsamer Streit war im 19. Jahrhundert zwischen denjenigen,
die etwas Qualitatives gesehen haben in dem positiven und nega-
tiven Vorzeichen, wahrend andere wiederum in den negativen
Vorzeichen nur einen Subtrahenden gesehen haben, fur die der
negative Minuend fehlt.” Aber darauf kommt es dabei nicht an,
sondern dald wir in der Tat genétigt sein konnen, denselben Weg,
den wir in der formalen Mathematik von dem Positiven zu dem
Negativen zu machen [genétigt sind], in der Physik selber zu
machen, indem [man] von den ponderablen [Wirkungen] in die
atherischen Wirkungen hindbergeht. Dann prife man einmal, was
aus den Formeln herauskommen wird, wenn man sich entschliefit,
die GrolRen [so] zu behandeln.

Und dann wird wiederum, trotzdem in der formalen Mathema-
tik wieder vid Gediegenes gearbeitet [worden ist und gearbeitet]
werden kann Uber die Berechtigung der formalen [imaginaren]
Grolen, dal3 wir einfach genétigt sind, [auch] in der Physik ima-
gindre GrofRen einzusetzen fir die positiven und negativen Gro-
Ren. Dadurch aber kommen wir zu einer Vermittiung mit den
GrofRen des Naturdaseins.

Ich weil3 gut, dald dies nur ganz flichtig skizziert ist, nur in en
paar Worten zusammengefaldt ist; aber ich mul} dennoch darauf
aufmerksam machen, dal3 es moglich ist, dald man im Fortschritt
von der ponderablen Materie bis hinauf zu dem, wo man bis zu
den Lebenskraften kommt, Uberall gendtigt ist, in die Formeln
negative Grof3en einzusetzen, eben fir die Umkehrung des mate-
riellen Quantitativen Uberhaupt. Und dal3 man dann, sobald man
Uber das Leben hinauskommt, gendtigt wird, Uberzugehen von
blof3en negativen GrofRen zu imagindren Grofden; dald man da aber
nicht blol3 formale Gro3en hat, sondern Groéfen, die nun die Ei-
genschaft haben, dal3 [se sich] nicht mehr [auf] das [positive oder
negative] Materielle, sondern [auf] das Substantielle beziehen -
was also qualitativ-innerlich so sich verhélt, sowohl zu dem Athe-
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rischen [dem Negativ-Materiellen] wie auch zu dem Ponderablen
[dem Positiv-Materiellen], wie sich die imaginare Zahlenlinie zu
den positiven und negativen Zahlen, zur realen Zahlenlinie verhalt.
So dal3 man in der Tat verbinden kann auch schon dagenige, was
man in der formalen Mathematik hat, mit gewissen Wirklichkeits-
gebieten.

Es wére sehr zu bedauern, wenn Versuche, die darauf hindeu-
ten, die menschlichen Ideen nun der Wirklichkeit anzunahern,
die menschlichen Ideen dahin zu bringen, in die Wirklichkeit un-
terzutauchen, wenn diese an der trivialen Vorstellung scheitern
wirden, dal3 dagenige, was eine wirklich rationelle [und nicht
blofl3 mechanistische Physik und] Physiologie bietet, weniger den
menschlichen Naturbeherrschungstrieb befriedigen wiirde. Es
wirde ihn mehr befriedigen, ds die so glorifizierte Anwendung
der mechanistischen Weltanschauung auf die mechanistische
Technik. Diese mechanistische Technik hat gewil3 der Menschheit
in der Kulturentwickelung auf der elnen Seite Grol3artiges ge-
bracht. Aber digjenigen, die fortwahrend davon sprechen, dal3 die
rechnende Physik - das heif3t die so rechnende Physik, wie die
Physik eben bisher gerechnet hat -, dal3 die Physik die [bekann-
ten] gloriosen Fortschritte auf dem Gebiet der Naturwissen-
schaft, auf dem technischen Felde hat, sollten bedenken, dal3
unter Umstanden auch unter diesem blofsen Hinlenken der Auf-
merksamkeit auf das rein technische Gebiet gar sehr andere Ge-
biete gelitten haben kdonnten. Und dald wir sehr gut gebrauchen
konnten, um herauszukommen aus der Misere, aus der Deka-
denz, in die uns hineingebracht hat die blol3 technische Beherr-
schung und ihre Grundlagen, die blol3 mechanistische Erkennt-
nis, um herauszukommen aus dieser Misere, aus dieser Deka-
denz, dal3 uns da sehr not tun kdnnte gerade das Hinneigen zu
einer Physiologie [und Physik], die nun wirklich nicht in dersel-
ben Weise von einer Ablehnung der Erkenntnis des Wesens spre-
chen kann, wie das tatsachlich gelten mul3 fir das mechanistische
Gebiet, das mechanische Gebiet, das der mechanistischen Er-
kenntnis zuganglich ist.
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Ja, sehen Se, das [mechanistische Gebiet] hat es aus dem Grun-
de so leicht, auf das Wesen zu verzichten, weil dieses Wesen, ich
mdchte sagen, so auf der Hand liegt, weil es sich ja im Raume
ausbreitet. Und es ist etwas schwieriger, in derselben Welse so
weit zu kommen auf dem Gebiet des Physikalischen, wie auf dem
Gebiet des Mechanistischen.

Daher das ganze Reden von dem Nicht-hinein-Kommen in das
Wesen. Der Physiker hat es leicht, in einem anderen Sinne, wenn
er blol3 mechanistisch denken will, eine Erkenntnis des Wesens
abzulehnen. Denn hinter dem, was die heutigen Formeln, so wie
de heute gebracht werden, um das [Mechanistische] mathematisch
auszudricken, gibt es kein Wesen. Das Wesen fangt erst da an, wo
man nicht mehr [nur] diese Formeln anwendet, sondern in das
mathematische Wesen [selbst] hineindringt.

Das nur zur Beantwortung der Frage, wie man sich das Mathe-
matische ausgedehnt denken konnte Uber die Imponderabilitét.
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FRAGENBEANTWORTUNG
Dornach, 15. Oktober 1920

Frage Uber das dritte kopernikanische Gestz.

Meine sehr verehrten Anwesenden! Uber das dritte kopernikani-
sche Gesetz zu sprechen ist in Kirze nicht moglich. Ich mdchte
nur einige Bemerkungen Uber das Historische machen dabel.

Wenn Se das Grundwerk des Kopernikus nehmen tber die
Umwalzung der Himmelskorper, durch das ja zuerst die alte pto-
lemaische Lehre gewissermal3en erschittert worden ist, dann fin-
den Se in diesem Grundwerk eben drei Gesetze angefiihrt.*® Von
diesen drel Gesetzen spricht [das erste Uber die jahrliche exzentri-
sche Kreisbewegung der Erde um die Sonne,] das zwelte Uber die
Umdrehung der Erde um ihre Achse, das dritte Gesetz aber
spricht Uber die [mit den Jahreszeiten und der Prézession zusam-
menhangende] Bewegung der Erde um die Sonne. Nun ist eigent-
lich im weiteren Fortgange der astronomischen Wissenschaft die-
ses dritte Gesetz des Kopernikus nicht in seiner Vollstandigkeit
beriicksichtigt worden, denn dieses dritte Gesetz des Kopernikus
- ich mdchte dies nur dem Sinn nach anfihren, ich muRte sonst
ganz weitlaufige Zeichnungen machen, es wirde wirklich bis Mit-
ternacht dauern, wenn wir es im einzelnen ausfihren sollten -,
dieses dritte Gesetz, das wurde zunadchst von [den Nachfolgern
des] Kopernikus eliminiert.

Kopernikus rechnete aus - zunachst aus den Erscheinungen, die
ihm zu Gebote standen -, die taglichen [und die durch die Kreis-
bewegung der Erde um die Sonne bewirkten] Veranderungen und
sah dabel ab von den [mit den Jahreszeiten zusammenhangenden]
janrlichen [sowie sdkularen] Veranderungen, die er eben in sain
drittes Gesetz faldte, und er sagte dann: Wenn man die taglichen
[und die von der Kreisbewegung der Erde um die Sonne abhangi-
gen] Veranderungen der Stellung der Erde zu den anderen Him-
melskorpern nimmt, so bekommt man heraus eine gewisse An-
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sieht Uber die Umdrehung der Erde um die Sonne. Der stehen
gegentber andere Erscheinungen [wie die Jahreszeiten und die
Prazession], welche diese Annahme der Umdrehung der Erde um
die Sonne eigentlich aufheben.

Es ist bequem, zundchst - um gewissermalien eine Art Rech-
nungsmoglichkeit hineinzubringen in die Vorgange, die sich ab-
spielen zwischen der Erde und den anderen Himmelskorpern -
abzusehen von jenen Veranderungen, die erst im Laufe eines Jah-
res [oder in Jahrhunderten] beobachtet werden kdnnen, und die
dann die taglichen [und die von der Kreisbewegung der Erde um
die Sonne abhangigen] Veranderungen komplizieren. So dal3 ei-
gentlich die Sache so ist, daf3, wenn man die taglichen Veranderun-
gen nach den Annahmen, die Kopernikus in seinem [ersten und]
zweiten Satze macht, ausrechnet, so bekommt man die jahrliche
Umdrehung der Erde um die Sonne. Nimmt man dagenige hinzu,
was er in san drittes Gesetz fald, so fuhrt er selber aus, ja, das
wirkt geradeso, dal3 der Faktor, den man [gemal} dem ersten Ge-
setz] immer eingerechnet hat in die Tagesbewegung, und der dann
die jahrlichen Bewegungen ergibt, dal? der eigentlich zurickge-
rechnet werden muf3, so dal3 sich eine solche jahrliche Bewegung
eigentlich [fast] gar nicht ergibt.®> Dennoch wurde eigentlich die-
ses dritte kopernikanische Gesetz immer unbericksichtigt gelas-
sen, und man setzte die bequeme Annahme voraus, dald eben die
Erde sich um ihre Achse in vierundzwanzig Stunden dreht, und
dabel fortschreitet und sich im Jahreslauf um die Sonne beweqt.
Das war ja alerdings eine bequeme Sache, solange man dogma-
tisch bel der kopernikanischen Annahme stehenblieb von dem
absoluten Stillstehen der Sonne. Aber da man ja an diesem abso-
luten Stillstehen der Sonne nicht festhalten kann, so kommt natUr-
lich doch seit langerer Zeit schon im Grunde genommen dieses
dritte kopernikanische Gesetz sehr in Betracht.®

Und nun kann ich nur resimieren - wie gesagt, die Auseinan-
dersetzung, die sich ganz im einzelnen mathematisch-geometrisch
darlegen 13, die wlrde Stunden in Anspruch nehmen -, aber es
kommt, wenn man nun wirklich das dritte kopernikanische Ge-
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setz ernst nimmt, wenn man es wieder aufnimmt, so kommt nicht
eine Bewegung der Erde um die Sonne zustande, sondern es geht
gewissermalden so, dal3 die Sonne sich bewegt, und wahrend das
zustande kommen wirde, was Umdrehung der Erde um die Sonne
ware, ware die Sonne schon davongelaufen wahrend dieser Um-
drehung. Also die Erde kann sich nicht um die Sonne drehen,
sondern die Sonne ware ihr schon davongelaufen. So dald in Wahr-
heit dann zustande kommt ein Fortgehnen der Sonne und en
Nachgehen der Erde und der anderen Planeten, der Sonne nach, so
dal3 man es eigentlich zu tun hat mit einer Schraubenlinie, die sich
fortbewegt und gewissermal?en an einem Punkt die Sonne [und]
an einem anderen Ende die Erde ware. Dadurch, dal3 man es das
eine Ma mit einem solchen Visieren, Erde - Sonne, und mit einem
anderen Visieren, schraubenlinienartig fortschreitend, zu tun hat,
kommt der Schein der Drehung der Erde um die Sonne zustande.®
Das Interessante dabei ist eben das, dal3 man da im Laufe der
Fortentwickelung der historischen Astronomie einfach dagenige,
worinnen Kopernikus schon weiter war, as man heute ist, daf3
man das dritte kopernikanische Gesetz einfach ausgelassen hat
und die Astronomie ohne dieses dritte Gesetz - dieses dritte ko-
pernikanische Gesetz, wonach die Erscheinungen eigentlich auf-
heben dagenige, was man zuerst errechnet hat, as jahrliche Bewe-
gungen der Erde um die Sonne errechnet hat -, und elne Astrono-
mie ohne das aufgebaut hat, und dal3 man wird, um dem Koper-
nikus vollstandig gerecht zu werden, das wiederum einzufihren
haben.®*

Eine aulRerordentlich grof3e (...) hat ja die Sache aus dem Grunde
nicht, weil man ja, wenn man eine wirkliche Phdnhomenologie auch
auf die Astronomie anwenden wird, vor allem sich klar sein wird
dartiber, daR man - was ja Fraulein Dr. Vreede®™ schon erwahnt
hat -, dal3 man es mit Bewegungen zu tun hat, die aul3erordentlich
kompliziert sind, und daf3 man in den gewohnlichen geometrischen
Konstruktionen, die man diesen Bewegungen zugrunde legt, eigent-
lich immer nur [einfache geometrische] Verlaufe ins Werk setzt, und
dann hat man notig, weil wiederum die Himmel skorper diesen [ein-
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fachen] Verlaufen nicht folgen, Stérungen einzufiinren, so dal3 man
immer [wieder zusétzliche] Hilfshypothesen annimmt® Wenn man
einmal hinauskommt tber diese Hilfshypothesen, wird die Astro-
nomie sich ganz anders ausnehmen.

Das kann man aber nicht anders, meine sehr verehrten Anwe-
senden, as indem man zu einer Naturwissenschaft vorrickt, wel-
che tatsachlich den Menschen einbezieht und digenigen Erschei-
nungen, die im Menschen auftreten, wird beobachten lernen; dann
wird man durch die Einbeziehung dieser Erscheinungen im Men-
schen erst eine Anschauung gewinnen koénnen Uber das, was ei-
gentlich im Weltenraume vorgeht. Denn wir haben heute eine
Naturwissenschaft, die, wie auch Dr. Unger®” ausgefiihrt hat,
durchaus den Menschen eigentlich herausgeworfen hat, die vom
Menschen absieht; und eigentlich nur aus diesem Grunde, well
man diese wirklichkeitsfremde Naturwissenschaft hat, die mit al-
lem rechnet, was aul3er dem Menschen ist, die aber eben gar nicht
mit dem rechnet, was im Menschen vor sich geht, nur aus dem
Grunde ist es moglich, dafl3 solche Dinge wie eben die Relativitéts-
theorie,® irgendwie Boden fassen kénnen. Denn, nicht wahr,
wirklichkeitsgemald sind diese Dinge nicht. Aber wirklichkeits-
gemal? denken ist ja etwas, was sich die Menschheit wird erst wie-
derum anerziehen missen.

Sehen Sie, wenn Se einen Stein hier liegen haben (... Zeich-
nung), so konnen Se den in einem gewissen Sinne - aber auch nur
in einem gewissen Sinne, immer kommt es an auf die Vorausset-
zung, die man macht -, man kann dieses as etwas, was ein San in
sich hat, ansehen. Man kann sagen: Wenn man dasienige, was man
da sieht innerhalb der Grenzflache, die den Stein umgrenzt, ins
Auge faldt, so kommt man zu einer Art Anschauung Uber den
Stein. Aber nehmen Se an, ich habe statt des Steines eine Rose, die
ich abgepfllckt habe. Da habe ich nicht in demselben Sinne eine
Mdglichkeit, ihr Realitét zuzuschreiben, wie dem Stein in seinen
Grenzen; denn diese Rose kann nicht durch dagenige, was Se da
ist, als abgepfllckte Rose, kann sie nicht sein. Se mul3 entstehen
im Zusammenhange mit etwas anderem. Daher kann man nur
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sagen: Der Stein hat innerhalb seiner Grenzen en gewisses wirk-
liches Sein; die Rose hat innerhalb der Grenzen, in der ich se ds
Rose habe, kein Sein, denn se kann nur am Rosenstock sein, und
wenn ich se vom Rosenstock abtrenne, so ist Se nicht mehr das,
was de ist, denn se ist in eilnem Zustande, in dem eigentlich die
Bedingungen [zum Sein] nicht mehr in ihr sind, sie kann nicht
mehr bestehen.

Dieses Denken, das in die Dinge untertaucht und mit den Din-
gen rechnet, dieses Denken ist etwas, was erst wiederum anerzo-
gen werden muf3, und erst wenn man das wieder haben wird, kann
man darauf rechnen, dal3 auch naturgemaf’ solche Dinge sich wie-
der ergeben, wie eine gesunde Astronomie, und daf3 solche Dinge
unterbleiben, wie diese ganz furchtbare Abstraktion, wie se die
Relativitatstheorie darbietet. Die Relativitétstheorie ist eben ene
Theorie, die im Grunde genommen mit Dingen rechnet, die ja
eigentlich nicht Realitdten sind.

Wenn man die gewohnliche Formel [s = v ¢ t] hat, Weg ist
gleich Geschwindigkeit mal Zeit, so ist das eine einleuchtende
Sache. Ich kann, wenn ich eine Realitdt aufschreibe, [aber] nur
schreiben: (...)

b:|:i.

Ich kann ales dagenige [berechnen], was in eilnem Realen igt,
wenn man es durch die Abstraktion erfal3t. Weil ich verschiedenes
[auf] abstrakte [Weise] erfassen kann, kann man dann innerhalb
des Abstrakten [in mannigfaltiger Weise] rechnen. Aber man darf
nicht glauben, dafl3 dann diese Abstraktionen auch Realitaten sind.
Wirklichkeiten sind eigentlich in der unorganischen Welt nur
Geschwindigkeiten, und sowohl Zeit wie Raum sind nur abstrakt.
Und wenn man anfangt, mit Zeit und Raum zu rechnen, ist es
selbstverstandlich, dal? man ins Irreale hineinkommt, und wenn
man im irrealen Denken sich bewegt, dal} man nicht wiederum
hineinkommen kann ins Reale.
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Diese Dinge hangen also zusammen ganz innig mit sehr bedeut-
samen Zeitmangeln. Wir sind einmal gekommen im Laufe der neue-
ren Zeit dadurch, dal3 die Menschheit vom Geiste ganz abgesehen
hat, indem e die Natur zu erfassen versuchte, wir sind hineinge-
kommen in eine Bewegung unseres ganzen Seelischen in Abstrak-
tionen. Dieses Bewegen in Abstraktionen, das ist in einem gewissen
Sinne etwas aul3erordentlich Bequemes. Denn man hat nicht nétig,
erst sich selbst zu erziehen, in die Dinge unterzutauchen. Es ist ja
ganz selbstverstandlich, dal es leichter ist, in Raum und Zeit zu
denken, ds in die Qualitaten der Dinge nun unterzutauchen und
sich klar zu sein dartber, dal3 irgend etwas, was nun im Zusammen-
hange mit einem anderen Uberhaupt ads Reales gedacht werden darf,
dal3 man das ads Reales nun denken kann. Es ist tatsachlich so, daf3,
wenn man ads Mensch mit einem ausgebildeten Denken, mit einer
ausgebildeten Erkenntnissehnsucht nach Realitét, die Einsteinschen
Ausfihrungen oder die Einsteinsche Relativitatstheorie Gberhaupt
liest, dal3 man - gewil3, Se brauchen das nicht zu glauben, aber esist
doch so -, dal3 man eigentlich Qualen durchmacht, wenn man einen
Realitétssinn hat. Denn natlrlich, ale diese Dinge, die da ausgefUhrt
werden, die mathematisch ganz konsequent sind, ale diese Dinge
sind im Grunde genommen gar nicht fir einen, der Wirklichkeit-
sinn hat, in Gedanken vollziehbar. Man soll sich doch nur einmal
vorstellen, wenn man den ganzen Gedankenkomplex behdlt, was es
fir einen Sinn haben soll, daf? irgend jemand, der (...) [in ene
Schachtel eingebettet ist und mit hoher Geschwindigkeit eine Reise
durch den Weltraum macht,] unter Verhaltnissen behandelt wird,
durch die er dann unter ganz andere Generationen hereinkommt
[wenn er zuriickkommt].?® Wenn man so etwas bedenkt, denkt man
natdrlich nur in Raum und Zeit. Man denkt nicht an das aul3ere
Wesen degjenigen, mit dem man da das Gedankenexperiment aus-
macht, dal3 das inzwischen selbstverstandlich kaputtgenen mul3.
Das mag im Grunde genommen nalv sein fir einen solchen Denker,
der Relativitats-Denker aus Fanatismus ist. Aber fir die Wirklich-
keit kommt das in Betracht. Und dem Menschen, der Wirklichkeit-
sinn hat, dem verbietet sich [das Ausdenken] eben dieser Dinge.
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Und man kann dann nicht anders - mag es der Relativitéts-Theore-
tiker noch so naiv finden -, man kann nicht anders, as so zu denken.

Wenn man also fahrt zum Beispiel in einem Auto und man hat
das, was man eine Panne nennt. Nenmen wir einmal an, es ist
gleichgtltig, ob ich denke, dal3 das Auto mit mir dahinsaust tber
die Flache, oder ob das Auto ganz ruhig ist und die Flache unter
mir wegsaust. Ich moOchte einma wissen, wenn man nun eine
Panne hat, warum - wenn das ganz gleichgultig sein sollte - war-
um es just, wenn die Panne, die ja doch nur das Auto angeht,
warum es just der Erde einfalen soll, wenn die Panne da ist, da
nun plétzlich zu stretken wegen diesem biflsichen Panne. Nicht
wahr, wenn das ganz gleichgultig ware, so wirde das nicht auf die
aul3ere Veranderung der Sache ankommen. Wie gesagt, das ist ales
furchtbar naiv gedacht fir einen Relativitéts-Theoretiker, aber das
sind heute doch die Redlitdten.®® Und derjenige, der mit seinem
Denken in der Wirklichkeit lebt und nicht innerhalb einer Ab-
straktion, innerhalb der man ganz konsequent denken kann, der
muld auf diese Dinge aufmerksam machen.

Und so leben wir im Grunde genommen in einer theoretischen
Astronomie, und en klassisches Beispiel - es sollte ja nur ds en
Beispiel angefihrt werden - ist dieses Abgesehenwerden, das Bei-
seiteschieben dieses dritten kopernikanischen Gesetzes, weil es
eben unbequem ist, weil da eben die Arbeiten einen belehren, dal}
man nicht so bequem rechnen kann, wie man es tut. Was tut man
denn? Ja man macht das, dal3 man sagt: Nun rechnet man mit den
zwei kopernikanischen Gesetzen, da kommt aber doch die Ge-
schichte nicht heraus, da stimmen ja die Mittagszeiten nicht. Also
wird taglich eine Korrektur eingefihrt, die sogenannte Besselsche
Korrekturzahl.®* Wenn man das aber ernst nimmt, dann kommt
eben die Notwendigkeit heraus, das dritte kopernikanische Gesetz
zu bertcksichtigen, das heifl3t, da kommt man in die Wirklichkei-
ten hinein.

Es ist hier wirklich mehr zu tun darum, das Prinzipielle solcher
Dinge einzusehen. Denn, sehen Se, im Prinzipiellen leben wir
eigentlich heute so darinnen, dal3 nach den verschiedenen Rich-
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tungen hin eben jene Irrwege entstehen, von denen drei auf einem
bestimmten Gebiet heute abend Herr Steffen® ganz ausgezeichnet
aufgezeigt hat. Aber diese Irrwege treten einem heute in der Rea-
litdt sehr stark entgegen, und se spielen in das Leben hinein.
Dagenige, was wir uns anerzogen haben aus der irrealen mathe-
matischen Denkweise, die se ist, es hat so vid fur sich, dal3 es
geradezu, ich mochte sagen, en Probierstein fir die Genialitat des
Denkens nach und nach geworden ist. Es ist wirklich schon so,
meine sehr verehrten Anwesenden: Hat man Wirklichkeitssinn,
dann hilft eicnem manchmal die Genialitat vid weniger, ds wenn
man keinen Wirklichkeitssinn hat. Denn, sehen Se, hat man Wirk-
lichkeitssinn, so mul3 man sich an die Realitat halten. Man muf3 in
die Dinge untertauchen, man muf3 mit den Dingen leben. Hat man
keinen Wirklichkeitssinn, so kann man, wenn man eben nur die
mathematische Formel und die mathematische Methode handhabt,
in der allergeistreichsten Weise in den Raum und auch in die Zeit
hineinrechnen, und man kann da zu ganz furchtbaren Abstraktio-
nen aufsteigen.

Und diese Abstraktionen, die haben manchmal etwas so Ver-
fUhrerisches. Ich erinnere nur an die moderne Mengenlehre, nicht
wahr, die zur Grundlage gemacht wird fir die Erklarung des
Unendlichen. Da haben Se eine Auflosung des mathematischen
Prinzips in sich selbst, eine Auflésung der Zahl in sich selbst,
indem nicht mehr die Zahl im Sinne der gewohnlichen Zahl nur
genommen wird, sondern indem irgend eine Menge verglichen
wird mit einer anderen, be der man von der Qualitat der einzel-
nen Einheiten und auch von der Ordnung der einzelnen Einheiten
absient und nur eine Zuordnung vornimmt.** Und man kommt ja
dann zu der Mdoglichkeit, gewisse Unendlichkeitstheorien aufzu-
bauen. Aber man schwimmt fortwahrend in Abstraktionen. Im
konkreten Wirklichen lassen sich die Dinge durchaus nicht durch-
fUhren.

Das hat nun eine grof3e Bedeutung, dal3 almahlich man ge-
wohnt worden ist, abzusehen von diesem Untertauchen ins Wirk-
liche. Sehen Se, in dieser Beziehung muld Geisteswissenschaft tat-
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sachlich manches zurechtriicken. Ich habe Ihnen zwei Gegensétze
angefuhrt. Scheinbar hat das natirlich mit der Theorie nichts zu
tun, aber in Wirklichkeit sehr viel, denn bei al diesen Dingen
handelt es sich viel mehr, as um eine Theorie -, die sich schon
von selber korrigieren kann, wenn eine gesunde Denkungsweise
daist -, vid mehr handelt es sich um die Ausbildung eines gesun-
den Denkens, eines Denkens, das nun nicht blof3 logisch ist, denn
das Logische gilt auch fur das Mathematische, und man kann
einfach mit dem Logischen in das Mathematische hineinrechnen,
und dann bekommt man dabel durchaus an sich konsequente
Gebilde, die aber keine Anwendung fir die Wirklichkeit zu haben
brauchen. Und wir sind nun so weit gekommen, daf3 wir in der
Gegenwart geradezu zeigen kdnnen, wie die Dinge sich fUr dieses
undisziplinierte Denken, das keinen rechten Sinn hat fir die Wirk-
lichkeit, doch eigentlich ausnehmen.

Da haben Se auf der einen Sate einen Versuch, ich mochte
sagen, ales zusammenzunehmen, was die heutige Wissenschaft
bieten kann, in dem berihmten Buche, das ja in Tausenden und
Tausenden, Zehntausenden und Zehntausenden, ich glaube, in
siebzig- oder achtzigtausend Exemplaren bereits verkauft worden
ist: das Spenglersche Buch «Der Untergang des Abendlandes».
Das bedeutet ja, wie Se wissen, vier- bis funfmal so viele Leser,
und wir wissen ja, welch ungeheuren Einfluld dieses Buch auf das
heutige Denken hat, weil esjaim gewissen Sinne aus dem heutigen
Denken heraus [entstanden] ist. Es ist mutvoll aufgebaut, weil es
die letzten Konsequenzen dieses Denkens zieht. In diesem Buche
nimmt Spengler alles, was es gibt an Astronomie, an Geschichte,
an Naturwissenschaft, Kunst, Wissenschaft, ales nimmt er zusam-
men, und man muf3 sagen, die Beweiskraft ist eine aul3erordentlich
grof3e. Weil Spengler wirklich so denkt, hat er den Mut, die letzte
Konsequenz [aus dem] zu ziehen, wie eigentlich heute gedacht
werden muf3, wenn man im richtigen Sinne der heutigen Zeit
Astronom, im richtigen Sinne der heutigen Zeit Botaniker, Kunst-
wissenschaftler, Kunsthistoriker und so weiter ist. Da kann man
eben das finden, streng bewiesen - und das ist unbedingt durch
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das Spenglersche Buch klargelegt -, ebenso streng bewiesen, dal3
im Beginne des dritten Jahrtausends die Zivilisation des Abendlan-
des in die vollstandige Barbarel eingegangen [sein wird], wie man
zum Beispid behaupten kann den zweiten Hauptsatz der mecha-
nischen Wéarmetheorie™ oder irgend etwas anderes, was einem ge-
wisser erscheint as die mechanische Warmetheorie.

Das kann man schon sagen: durch dieses Buch ist das erreicht,
dal3 man nicht blol3 den Untergang des Heutigen sehen kann,
sondern dafd das Buch einem [zukinftige Ereignisse] so beweisen
kann, wie nur irgend etwas heute wissenschaftlich bewiesen zu
werden pflegt. Denn ebensogut wie die Astronomie, oder irgend
etwas anderes — jedenfalls viel besser, ds die Relativitatstheorie
bewiesen ist -, so wird von Spengler der Untergang des Abendlan-
des nach den Methoden der heutigen Wissenschaft bewiesen. Und
entgehen kann man ja naturlich nur dieser Beweisfihrung, wenn
man die anderen Faktoren sieht, die eben Spengler nicht sieht. Das
sind eben digenigen, die von dem jetzigen Zeitpunkte an in der
Menschheit ganz neue Impulse aufgehen lassen, die eben aus dem
Innersten des Menschen heraus geboren werden mussen, und die
eben eine solche blolR auf das Gegenwartsdenken bauende Wissen-
schaft nicht sehen kann.

Nun aber, wie nimmt sich dieses Spenglersche Denken aus?
Spengler denkt nicht wie die Relativitatstheoretiker, Oswald
Spengler denkt schon eigentlich in den Kategorien der Wirklich-
keit. Aber dl das, was er denkt, das paldt immer nicht zusammen.
Er bildet sich Begriffe tber Astronomie, Uber Biologie, Begriffe
tber Kunstentwickelung, Uber Architektur, Uber Plastik. Diese
Begriffe, die passen immer nicht zusammen. Und so bekommt er
eigentlich ein Begriffsgebilde, das ich mit so ineinander gezogenen,
durcheinander sich stol3enden Kristallgestalten vergleichen mdch-
te. Das schiebt sich ales durcheinander, das zertrimmert sich ge-
genseitig, und indem man das Spenglersche Buch durchnimmt, hat
man, wenn man Wirklichkeitssinn hat fUr seine Begriffe, fortwah-
rend Begriffe, die ganz voll sind (... Zeichnung). Oswald Spengler
ist ein Mensch, der denken kann, und der sich Begriffe bilden
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kann. Nur zerstoren sich diese Begriffe gegenseitig, sie zerspren-
gen, zerschleifen sich, zerscheren sich. Es bleibt nichts ganz, weil
immer ein Begriff der Ertoter des anderen ist. Esist eigentlich ein
Furchtbares, wistes Treiben, wenn man mit Wirklichkeitssinn
dem Fortgang der Spenglerschen Vorstellungen folgt.

Also bei Oswald Spengler liegt das vor, dald er gewissermalien
einen Pol des heutigen Denkens darstellt, den Pol, der auf das
hinauslauft, daf3 man aus allen Gebieten heraus Begriffe bildet und
dann eine Einheit bildet. Die Philosophen definieren wiederum so
schon im Abstrakten, dal3 man ale diese Begriffe, die man findet
in den einzelnen Wissenschaften, sammeln soll, und daf3 man dann
ein gewisses System bilden soll, um zu einer Spitze zu kommen.
Man kommt nicht zu einer Spitze, sondern zu so etwas, was sich
gegenseitig zerschellt, zersplittert, zerstort. Oswald Spengler ist
schon ein viel besserer Philosoph fur die heutige Wissenschaft ds
manch andere [Philosophen], die nur nicht den Mut haben, die
Begriffe so scharf zu zeichnen, und bel denen sie sich daher nicht
zerstoren. Sondern, weil ge Uberall dagenige, was eigentlich Ti-
gerklauen sind, verwechseln mit Katzenpfoten und dergleichen,
wenn de auf die Wissenschaft hin arbeiten in der Philosophie,
dadurch kommen dann jene komischen Gebilde zustande, die
heute vielfach as philosophische Konsequenzen der einzelnen
wissenschaftlichen Untersuchungen gelten. Also wenn man auf
ernsthaftige Weise auf das, was sich ergibt, hinschaut, hat man
eben da den Oswald Spengler, der, wie gesagt, in alen Wissen-
schaften erfahren ist, kenntnisreich ist in allem, was man heute
eigentlich as Wissenschaft so aufbringen kann aus den philosophi-
schen Gebréauchen.

Auf der anderen Seite steht der andere Popularphilosoph, wenn
er auch nicht so angebetet ist, der in einem besonderen Exemplar
in dem Grafen Hermann Keyserling® vorhanden ist; der unter-
scheidet sich von Oswald Spengler dadurch, dal? seine Begriffe
nirgends einen Inhalt haben. Wahrend Spenglers Begriffe ganz
vollsaftig sind, [sind] die Begriffe Keyserlings ganz leer. Die kon-
nen sich eigentlich immer ganz gut vertragen, denn se sind im
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Grunde eigentlich blof3 ausgeprefdte Worthtlsen. Der einzige Ge-
danke, der aber eine ausgepreldte Worthtlse ist, der einzige Ge-
danke ist, da sich der Geist mit der Sedle vereinigen soll.”” Die
Anthroposophie greift der Graf Hermann Keyserling heftig an,
indem er mir zum Beispiel auch vorwarf in der «Zukunft», ich
zergliedere ja den Menschen in verschiedene Glieder, in einen
Atherleib, Empfindungsleib, Empfindungsseele und so weiter,
aber der Mensch ist doch eine Einheit und wirkt ds eine Einheit.*®

Ja, meine sehr verehrte Anwesenden, der Gedanke [dal3 der
Geist sich mit der Seele vereinigen soll] erscheint verflucht ge-
scheit, wenn er so dasteht as eine ausgeprefdte Gedankenhtlse in
dem letzten Werke von Hermann Keyserling. Der Gedanke ist
aber nicht gescheiter as der, wenn einer sagt: ja, ein Anzug, der ist
doch eine Einheit, es geht nicht an, dal3 man einen Anzug in
Weste, Hose und Stiefd und so weiter teilt, das ist ja adles eine
Einheit, und deshalb darf auch mir der Schneider nicht den Rock
extra machen und das Beinkleid, und ich soll auch noch zum
Schuster gehen, dal3 er mir die Stiefdl dazu macht - das ist ja ales
eine Einheit. Am Menschen sind ja ale diese Dinge sel bstverstand-
lich eine Einheit. Aber wenn man der Meinung ist, dal3 nun das
ganze durcheinander gendht werden soll, dal3 irgendein Klel-
dungssttick entstehen soll, das nun aus Rock und Hose und wahr-
scheinlich auch noch aus Stiefeln und so weiter [besteht, dann
macht das einfach keinen Sinn, auch wenn aus einem abstrakten]
|dealismus [heraus] der Graf Hermann Keyserling [daraus eine]
Einheit machen will (...).

Das ist nun der andere Pol, meine sehr verehrten Anwesenden.
Auf der einen Seite der Oswald Spengler mit Begriffen, die sich
Uberall verwdsten gegenseitig, auf der anderen Seite der Keyser-
ling mit seinen absolut leeren Begriffen, in denen nichts drinnen
ist, so dal3 man, wenn man Spengler durchliest, Qualen durch-
macht, wenn man Wirklichkeitsgeist hat, wenn man dieses Stol3en
und dieses Quetschen der Begriffe, dieses Ineinanderschieben mit-
macht. Das macht man durchaus mit, namentlich wenn man
kinstlerischen Sinn hat. Es ist ein durchaus unktnstlerisches Ge-
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bilde, dieses Oswald Spenglersche Buch. Be dem Keyserlingschen
Buch, da liest man eine Saite, da hort man auf, denn man kriegt
keine Luft; e sind namlich Iuftleer, diese Begriffe" Man will
etwas denken, aber es ist nichts darinnen, es wird nur Wort an
Wort, Satz an Satz gereiht, und die Leute kénnen das furchtbar
leicht verstehen, und se finden sich gerade in solche Dinge aul3er-
ordentlich behaglich hinein, insbesondere, wenn ihnen solche im-
potenten Undenker dann auch noch sagen: Ja, an dem, was an
Tatsachen die Gelsteswissenschaft konstatiert, da mag etwas Wah-
res sein, das kann ich aber nicht prufen, ich will daher es nicht
annehmen, ich bin eben durchaus kein Mensch, der Intuitionen
hat - und so weiter.'®

Selbstverstandlich, das 183 sch den Leuten besonders schmie-
ren, besonders bel denen, die es auch nicht kdnnen, denen ist
natlrlich einer, der das auch nicht prifen kann, wesentlich lieber,
besonders im heutigen Zeitalter, ds einer, bei dem de sich erst
heranranken mussen. Die Schreibereien insbesondere in bezug auf
Kunst sind haarstraubend, aber dies findet heute ein grof3es Publi-
kum. Das ist etwas, was ich noch sagen wollte.

Nun werden Se vidlleicht auch schon en Gefihl gewonnen
haben, meine sehr verehrten Anwesenden, wenn ich Thnen anftihre
dagenige, was in dem Goetheschen Satz steckt: «Das Was beden-
ke, mehr bedenke Wie».™™ Sehen Sie, beim Spengler kénnen Se
das Was bedenken, denn er bringt viel Was. Aber Goethe wul3te,
es kommt bel einer Weltanschauung darauf an, dal3 man bel einem
gewissen Wie in dem Zusammenordnen, Organisieren, Harmoni-
seren, in dem maoglichen inneren Organisieren der Vorstellungen,
das Ganze der Weltanschauung sieht. Daher kann man sagen beim
Spengler: das Was bedenke. Er bedenkt es so, wie man es beden-
ken mul3; aber das Wie bedenkt er gar nicht. Goethe fordert vor
allen Dingen das Bedenken des Wie, die Ausgestaltung. Bae Her-
mann Keyserling konnte man zurufen: Nun ja, en scheinbares
Wie hat er, aber es steckt kein Was darinnen; da ist es auch wie-
derum etwas schimmelig mit dem Wie, nicht wahr ?
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FRAGENBEANTWORTUNG

Stuttgart, 15. Januar 1921

Frage Uber die Notwendigkeit der anthroposophischen Einstellung. Warum
mul3 man bem Einstein-Problem pl6tzlich mit umgekehrten Vorzeichen
arbeiten, da wo man vom Ponderablen zum Ather Ubergeht?

Das ist natUrlich ganz ohne anthroposophische Einstellung zu
machen, indem man einfach die Dinge so macht, wie auf zahlrel-
chen anderen Gebieten der Wissenschaft auch: Man studiert die
Phanomene. Ich habe gezeigt, wie man unbefangen die Phanome-
ne der sogenannten Warmelehre betrachtet in eitnem Kursus, den
ich vor einigen Monaten vor einer kleineren Anzahl von Zuhotrern
hier gehalten habe.'” Dann handelt es sich darum, da? man dasje-
nige, was sich fir die Phanomene darbietet, versucht in mathema-
tischen Formeln auszudrtcken.

Es ist ja das Eigentimliche mit eitnem solchen Ausdrtcken in
mathematischen Formeln, daf3 es nur dann richtig ist, wenn es dem
Vorgang, den man dann beobachten kann, entspricht; wenn gewis-
sermalien dagenige, was sich aus der mathematischen Formel her-
aus ergibt, in der Wirklichkeit zutrifft, wenn es verifiziert werden
kann durch die Wirklichkeit. Wenn Se in einem abgeschl ossenen
Raum erwarmtes, unter Druck stehendes Gas haben, und die Phéa-
nomene, die da entstehen, begreifen wollen, so werden Se sehr
geklnstelt die Formeln von Clausius und andere Formeln zwar
anwenden konnen,’® aber Sie werden sehen - das wird auch heute
zugegeben -, wie die Tatsachen mit den Formeln nicht Uberein-
stimmen.'®

Bel der Theorie von Einstein ergibt sich das Merkwirdige, daf3
zunachst Experimente vorliegen. Diese Experimente werden aufge-
baut, weil man gewisse Theorien voraussetzt. Die Experimente be-
stétigen diese Theorie nicht, und man baut dann eine andere Theorie
auf, die nur auf gedachten Experimenten eigentlich beruht.'®

Dagegen, wenn Se den Versuch machen, einfach die Erschel-
nungen der Warme so zu behandeln, dal3 Se daftr in die Formeln
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einsetzen entsprechende positive und negative Vorzeichen, je
nachdem Se es zu tun haben mit leitender oder strahlender War-
me, dann werden Se diese Formeln verifiziert finden durch die
Wirklichkeit."®

Allerdings, wenn man zu anderen Imponderabilien Ubergeht,
dann kann man nicht stehenbleiben beim blof3en Negativ-Setzen,
sondern dann muf} man zum Negativ-Setzen hinzufiigen andere
Verhdltnisse. Man muld gewissermaliden sich vorstellen eine Kraft,
die im Ponderablen wirkt in radialer Richtung. Und dagjenige, was
dem Gebiet des Atherischen angehort, as von der Peripherie her-
kommend, aber doch mit negativen Vorzeichen, nur in [einer]
Kreisflache wirkend. Und so muf3 man, indem man zu anderen
[Im-]Ponderabilien geht, die betreffende Gro6Re anders einsetzen,
dann wird man finden, da3 man zu Formeln kommt, die sich
durch die Erscheinungen verifizieren lassen.

Das ist der Weg, der von jedem gegangen werden kann, auch
wenn er sich nicht anthroposophisch einstellt.

Aber etwas anderes mdchte ich dabei betonen: Glauben Se
nicht, dal3 digenigen Dinge, die ich Ihnen in diesen vier Vortragen
erzahlt habe, Ihnen so erzahlt worden sind, weil ich mich anthro-
posophisch eingestellt habe, sondern weil se so sind. Und dage-
nige, was anthroposophische Einstellung ist, das folgt nur daraus,
dal3 man sachgeméafd die Dinge Ubersieht. Die anthroposophische
Einstellung geht nicht den Dingen voran, sondern se folgt hinter-
her nach. Man will unbefangen die Dinge erkennen und verstehen,
und dann kann die anthroposophische Einstellung erfolgen. Es
ware schlimm um das, was ich gesagt habe, bestellt, wenn man von
vorurteilsvoller Einstellung ausgehen mifdte. Nein, darum handelt
es sich gar nicht, sondern darum handelt es sich, streng empirisch
die Phanomene zu verfolgen. Die anthroposophische Einstellung
muld dann das letzte sein; wenn ich auch durchaus nicht etwas
anderes behaupten moéchte, ds dal3 se trotzdem immer das beste
sein kann.

[Nach Ausfihrungen Uber andere Fragen sagt Rudolf Steiner zum Schiuf3]
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Ich kann nur immer wieder betonen, dal3 es wirklich nicht im
Sinne irgendeiner Sektiererei oder irgendeines Dilettantismus ist,
was hier in Stuttgart as anthroposophisch orientierte Geisteswis-
senschaft sich geltend machen will, sondern das, wenn das auch
mit noch so schwachen Kréften heute erst angestrebt werden
kann, was angestrebt werden will, das ist echte, wahre Wissen-
schaftlichkeit. Und je mehr man in diesem Sinne Geisteswissen-
schaft prifen wird, desto mehr wird man erkennen, dal3 sie durch-
aus jeder wissenschaftlichen Prifungsmethode gewachsen ist.

Geisteswissenschaft wird durchaus nicht mit solchen Milver-
standnissen Uberhauft, wie se heute Uberhauft wird, aus wirkli-
cher Wissenschaftlichkeit heraus, sondern ihre Gegner bekdmpfen
de wahrhaftig nicht, well se zu wissenschaftlich sind, sondern -
man gehe der Sache nach - weil se zu wenig wissenschaftlich
sind.’’

Aber wir brauchen in der Zukunft nicht ein Versiegen, sondern
ein Steigern, einen echten wahren Fortschritt der Wissenschaft-
lichkeit, und das kann zuletzt doch nur ein solcher Fortschritt
sein, der nicht nur ins Materielle, sondern auch ins Geistige ganz
exakt hineinfdhrt.
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FRAGENBEANTWORTUNG
Dornach, 7. April 1921

Frage: Esis gessgtt, die drel Dimendonen des Raumes wéaren nicht gleich in
ihrer Struktur. Wo liegt der Unterschied?

Es ist jedenfalls der Satz in dieser Weise niemals gefald worden:
Die drei Dimensionen des Raumes seien «nicht gleich in ihrer
Struktur»,'® sondern dasjenige, auf das wahrscheinlich hier hinge-
wiesen ist, ist das folgende. Wir haben zundchst den mathemati-
schen Raum, den Raum, den wir uns so vorstellen - wenn wir uns
Uberhaupt eine exakte Vorstellung davon machen -, dal3 wir uns
drel aufeinander senkrecht stehende Dimensionsrichtungen vor-
stellen, den wir uns aso etwa definieren durch die drel aufeinan-
der senkrecht stehenden Koordinatenachsen.

So wie wir gewohnlich mathematisch diesen Raum betrachten,
Ist elne absolute Gleichbehandlung der drei Dimensionen vorhan-
den. Wir machen so sehr keinen Unterschied zwischen den Dimen-
sionen oben-unten, rechts-links, vorne-rickwarts, dal3 wir uns
eventuell sogar diese drei Dimensionen as vertauschbar denken
konnen. Es kommt schliefdlich beim blof3en mathematischen Raum
gar nicht darauf an, ob wir, wenn wir die x-Achse und die z-Achse
aufeinander senkrecht stehend, und die */-Achse darauf wieder
senkrecht stehend haben, nun die Ebene, auf der die y-Achse steht,
oder ob wir diese Achse selbst «horizontal» oder «vertikal» nennen
oder dergleichen. Ebenso kiimmern wir uns bel diesem Raum sozu-
sagen nicht um seine Begrenztheit. Nicht etwa, dal3 wir ihn gren-
zenlos vorstellten. Bis zu dieser Vorstellung steigt man ja gewohn-
lich nicht auf, sondern man stellt ihn so vor, dal3 man sich um seine
Grenzen nicht kiimmert, vielmehr stillschweigend die Annahme
macht, man kdnne von jedem Punkte - sagen wir zum Beispiel der
jc-Richtung - ausgehen und ein weiteres Stlick an dagenige, was
man bereits nach der x-Richtung abgemessen hat, dazuftigen, zu
diesem wieder ein Stlick und so weiter, und man wirde niemals
veranlaldt sein, irgendwo ans Ende zu kommen.
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Gegen diese im Sinne der euklidischen Geometrie liegende Vor-
stellung vom R&aume ist schon von Sdten der Metageometrie.'® im
Laufe des 19. Jahrhunderts manches aufgestellt worden. Ich will
nur daran erinnern, wie zum Beispiel Riemann™® unterschieden
hat zwischen der «Unbegrenztheit» des Raumes und der «Unend-
lichkeit» des Raumes. Und zunéchst ist auch fir das rein begriff-
liche Vorstellen gar keine NoGtigung vorhanden, den Begriff der
«Unbegrenztheit» und den der «Unendlichkeit» as identisch an-
zunehmen. Nehmen Sie zum Beispiel eine Kugeloberflache. Wenn
Se auf eine Kugeloberflache zeichnen, so werden Se finden, daf
Se nirgends an eine Raumgrenze kommen, durch die Se gewisser-
malden im Fortflhren lhrer Zeichnung gehindert werden konnen.
Se werden gewil3 weiterzeichnen, in lhre letzte Zeichnung wieder
hineinfahren; aber Se werden niemals, wenn Se auf der Kugel-
oberflache bleiben, genttigt sein, sich durch eine Grenze im
Zeichnen aufhalten zu lassen. So dal3 Se sich aso sagen kdnnen:
Die Kugeloberflache ist in bezug auf meine Fahigkeit, darauf zu
zeichnen, unbegrenzt. - Aber niemand wird deshalb behaupten,
dal3 die Kugeloberflache unendlich ist. Also man kann unterschei-
den, rein begrifflich, zwischen der Unbegrenztheit und der Un-
endlichkeit.

Das kann nun unter gewissen mathematischen V oraussetzun-
gen auch auf den Raum ausgedehnt werden, kann so auf den
Raum ausgedehnt werden, dal3 man sich vorstellt: Wenn ich in der
X- oder y-Achse eine Strecke dazusetze, und dann wieder eine und
so weiter, und da niemals gehindert werde, immer weitere Strek-
ken anzusetzen, so konnte die Eigenschaft des Raumes zwar fir
seine Unbegrenztheit sprechen, aber nicht fir die Unendlichkeit
des Raumes. Es brauchte trotz dieser Tatsache, daf3 ich immer
neue Stiicke ansttickeln kann, der Raum durchaus nicht unendlich
zu sein, e konnte unbegrenzt sein. Also diese beiden Begriffe
mussen auseinandergehalten werden. So dal3 man also annehmen
konnte, dal3 der Raum, dann, wenn er zwar unbegrenzt, aber nicht
unendlich wére, in derselben Weise, ds Raum aber jetzt, eine in-
nerliche Krimmung hétte, dal3 er also in irgendeiner Weise ebenso
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in sich wiederum zurlckkehren wirde, wie eine Kugeloberflache
in sich zurtckkehrt.

Gewisse Vorstellungen der neueren Metageometrie rechnen
durchaus mit solchen Annahmen. Niemand kann eigentlich sagen,
dal3 gegen solche Annahmen sich sonderlich viel einwenden 1&0;
denn, wie gesagt, es gibt gar keine Mdglichkeit, aus dem, was wir
am Raume erfahren, etwa seine Unendlichkeit in irgendeiner Wei-
se abzuleiten. Er kbnnte ganz gut in sich gekrimmt sein und dann
endlich sain.

Ich kann diesen Gedankengang natUrlich nicht ausftihren, denn
er ist fast der durchgehende Gedankengang der ganzen neueren
Metageometrie. Se finden aber in Abhandlungen von Riemann,
GauR™® und so weiter, die ja leicht erhéltlich sind, geniigend An-
haltspunkte, um, wenn Se auf solche mathematischen Vorstellun-
gen Wert legen, auf sie einzugehen.

Das ist aso zunachst von der rein mathematischen Seite her
das, was in den, ich mochte sagen starren, nach allen Seiten neu-
tralen Raum der euklidischen Geometrie Einwande hineinge-
bracht hat, die eben nur abgeleitet waren aus der «Unbegrenzt-
heit». Aber dagenige, auf das in der Frage hingedeutet wird, wur-
zelt noch in etwas anderem. Namlich darinnen, dal3 der Raum, mit
dem wir zunéchst rechnen und der uns zum Beispiel in der ana-
lytischen Geometrie vorliegt, wenn wir uns eben mit den drei
aufeinander senkrecht stehenden Koordinatenachsen zu tun ma-
chen, dal3 der Raum zunéchst ein Abstraktum ist, eine Abstrakti-
on. Und eine Abstraktion - aus was? Das ist die Frage, die noch
zuerst aufgeworfen werden mul3.

Es handelt sich darum, ob man bel dieser Abstraktion «Raum»
stehenzubleiben hat, oder ob das nicht der Fall ist. Hat man bei
dieser Abstraktion des Raumes stehenzubleiben? Ist das der einzi-
ge Raum, von dem man sprechen kann? Besser gesagt: Ist dieser
abstrakte Begriff des Raumes der einzige, von dem man berechtig-
terweise sprechen kann, dann kann man eigentlich nur das eine
einwenden, dasjenige, was eben in der Riemannschen' oder einer
anderen Metageometrie genigend eingewendet wird.
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Die Sache liegt ja so, dal3 zum Beispid die Kantschen Raum-
definitionen durchaus auf dem ganz abstrakten Raumbegriff, bel
dem man sich um Unbegrenztheit der Unendlichkeit zun&chst
nicht kimmert, aufgestellt sind, und dal3 dann im Laufe des 19.
Jahrhundert auch innerlich, in bezug auf seinen Vorstellungs-
gehalt, dieser Raumbegriff eben von der Mathematik erschittert
worden ist.™* Es kann keine Rede davon sein, daR etwa die Kant-
schen Definitionen auch noch gelten wirden fur einen Raum, der
zwar nicht unendlich, aber unbegrenzt ist. Uberhaupt wiirde da
noch manches im weiteren Verlaufe der «Kritik der reinen Ver-
nunft», die Paralogismenlehre zum Beispiel, ins Wanken kommen,
wenn man eben gendtigt ware, Uberzugehen zu dem Begriff des
unbegrenzten, in sich gekrimmten Raumes.*®

Ich weil3 ja, dal3 fir das gewohnliche Vorstellen dieser Begriff
des gekrimmten Raumes Schwierigkeiten macht. Allein vom rein
mathemati sch-geometrischen Standpunkte aus lal3t sich gegen das,
was da angenommen ist, nichts anderes einwenden, as dal3 man
sich eben in einem zunéchst ganz wirklichkeitsfernen Gebiet der
reinen Abstraktion bewegt. Und wer genauer zusieht, wird finden,
dal3 in den Ableitungen moderner Metageometrie im Grunde ge-
nommen ein merkwadrdiger Circulus liegt. Es ist dieser, dal3 man
zunachst ausgeht von dem Vorstellen der euklidischen Geometrie,
die sch adso nicht kimmert um eine Begrenztheit des Raumes.
Daraus bekommt man dann gewisse abgeleitete Vorstellungen,
also sagen wir Vorstellungen, die sich eben auf so etwas wie eine
Kugelflache beziehen. Und dann kann man wiederum, indem man
mit den Formen, die sich da ergeben, gewisse Relegierungen oder
Umdeutungen vornimmt, von da aus Interpretationen des Raumes
machen. Man sagt ales eigentlich unter Voraussetzung der eukli-
dischen Koordinatengeometrie. Man bekommt unter dieser Vor-
aussetzung ein gewisses Krimmungsmal3 heraus. Man kommt bis
zu den Ableitungen. Alles durchaus mit den Vorstellungen der
euklidischen Geometrie. Dann aber wendet man sozusagen um.
Man bendtzt nun diese Vorstellungen, die sich erst mit Hilfe der
euklidischen Geometrie ergeben konnen, also zum Beispie das
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Kridmmungsmal3, um nun wiederum zu einer anderen Vorstellung
zu kommen, die zu einer Relegierung flhren und fir das von den
krummen Formen Gewonnene eben wiederum eine Deutung er-
geben kann.'* Im Grunde genommen bewegt man sich da in
einem wirklichkeitsfremden Gebiet, indem man Abstraktionen aus
Abstraktionen herausholt. Berechtigt wéare die Sache nur dann,
wenn empirische Tatbestdnde notwendig machten, sich mit dem,
was man durch so etwas herausbekommt, nach den Vorstellungen
dieser Tatbestande zu richten.

Es handelt sich aso darum: Wo liegt das Erfahrungsgemalie flr
dagienige, was die Abstraktion «Raum» eigentlich ist? Denn der
Raum as solcher, wie er bei Euklid™™ vorgestellt wird, ist eine Ab-
straktion. Worinnen liegt das, was erlebbar, was wahrnehmbar ist?

Da mussen wir zundchst sagen: Wir mussen von der menschli-
chen Erfahrung des Raumes ausgehen. Der Mensch, hineingestellt
in die Welt, nimmt durch seine eigene Tétigkeit der Erfahrung
eigentlich nur eine Raumdimension wahr, und das ist die Tiefen-
dimension. Dieses Wahrnehmen, dieses erarbeitete Wahrnehmen
der Tiefendimension durch den Menschen beruht auf einem Be-
wuldtseinsvorgang, der sehr haufig nicht beachtet wird. Allein die-
ses erarbeitete Wahrnehmen ist doch etwas ganz anderes as die
Vorstellung des Ebenenmaligen, die Vorstellung der Ausdehnung
in zwei Dimensionen. Wenn wir mit unseren beiden Augen, aso
mit unserem Totalgesicht in die Welt sehen, so wissen wir nie
etwas davon, dal? diese zwei Dimensionen durch eine eigene Té&-
tigkeit, durch ein Sich-mit-der-Seele-Betdtigen zustande kommen.
Se sind sozusagen da als zwel Dimensionen. Wahrend die dritte
Dimension - wenn auch durchaus dies Tétige gewdhnlich nicht
ins Bewul3tsein heraufgehoben wird - durch eine solche gewisse
Betétigung zustande kommt. Wir mussen uns eigentlich erst das
Wissen, die Erkenntnis darUber erarbeiten, wie tief im Raume
darinnen, wie weit entfernt von uns irgendein Gebilde liegt. Die
Ausdehnung der Flache, die erarbeiten wir uns nicht, die ist durch
die Anschauung gegeben. Aber durch unsere zwei Augen erarbel-
ten wir uns tatsachlich die Tiefendimension. So dal3 die Art und
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Weise, wie wir die Tiefendimension erleben, zwar hart an der
Grenze des Bewul3ten und des Unbewuf3ten liegt; aber wer gelernt
hat, auf solche Sachen seine Aufmerksamkeit zu richten, der weil3,
dal3 die halb unbewul3 oder dritteis unbewul3t, nirgends [ganz]
bewul’t zustande kommende Tatigkeit der Abschatzung der Tie-
fendimension viel mehr einer Verstandestatigkeit, Uberhaupt einer
aktiven Seelentétigkeit ahnlich ist as al dagenige, was nur in der
Ebene angeschaut wird.

Es ist dso die eine Dimension des dreidimensionalen Raumes
schon fir unser gegenstandliches Bewultsein tatig erobert. Und
wir konnen nicht anders sagen as. Indem wir die Stellung des
aufrechten Menschen betrachten, ist damit etwas gegeben in bezug
auff die Tiefendimension - vorne-rickwarts -, was nicht ver-
tauschbar ist mit einer anderen Dimension. Denn einfach dadurch,
dal3 der Mensch in der Welt dasteht und in einer gewissen Weise
sich betdtigend diese Dimension erlebt, ist das, was er da erlebt,
nicht mit irgendeiner anderen Richtung vertauschbar. Fir den ein-
zelnen Menschen ist diese Tiefendimension etwas, was mit einer
anderen Dimension nicht vertauschbar ist. Es ist durchaus auch
so, dal} das Erfassen der Zweidimensionalitét - also das oben-
unten, rechts-links, natirlich auch wenn es vor uns ist - auch an
andere Hirnpartien gebunden ist, da es im Sehvorgang, aso im
sinnlichen Anschauungsvorgang drinnen liegt; wahrend mit Bezug
auf die Lokalisation im Hirn das Zustandekommen der dritten
Dimension durchaus jenen Zentren naheliegt, die fir die Verstan-
destétigkeit in Betracht zu ziehen sind. Also hier sehen wir schon,
dal3 beim Zustandekommen dieser dritten Dimension sogar in
bezug auf das Erleben en wesentlicher Unterschied ist gegentiber
den zwei anderen Dimensionen.

Steigen wir dann aber auf bis zur Imagination, dann kommen
wir Uberhaupt heraus aus dem, was wir da in der dritten Dimen-
sion erleben: Wir gehen in der Imagination eigentlich zur zwei-
dimensionalen Vorstellung tber. Und wir haben uns jetzt - aller-
dings ebenso leise angedeutet wie das Erarbeiten der dritten
Dimension im gegenstandlichen Vorstellen - auch die andere
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Vorstellung, die Vorstellung des Rechts-Links, noch zu erarbeiten;
so dal3 da wiederum ein bestimmtes Erlebnis liegt im Rechts-
Links. Und endlich, wenn wir zur Inspiration aufsteigen, so gilt
dasselbe fur das Oben-Unten.'*

FUr das gewohnliche Vorstellen, das an unser Nerven-Sinnes-
system gebunden ist, erarbeiten wir uns die dritte Dimension.
Wenn wir uns aber mit Ausschaltung der gewohnlichen Tétigkeit
des Nerven-Sinnessystems direkt ans rhythmische System wenden
- was in einer gewissen Beziehung beim Aufsteigen zur Imagina-
tion stattfindet, es ist das nicht ganz genau gesprochen, aber das
tut flr jetzt nichts -, dann haben wir das Erleben der zweiten
Dimension. Und das Erleben der ersten Dimension haben wir,
wenn wir zur Inspiration aufsteigen, das heifdt, wenn wir vorrik-
ken bis zu dem dritten Glied der menschlichen Organisation.

So erweist sich dagenige, was wir im abstrakten Raume vor uns
haben, as genau, weil wir ja ales, was wir uns in der Mathematik
erobern, aus uns selbst herausholen. Was sich in der Mathematik
ergibt als der dreifache Raum, das ist eigentlich etwas, was wir aus
uns selbst heraus haben. Steigen wir aber in uns hinunter durch die
Ubersinnlichen Vorstellung, so ergibt sich nicht der abstrakte
Raum mit seinen drei gleich giltigen Dimensionen, sondern es
ergeben sich drel verschiedene Wertigkeiten fir die drel verschie-
denen Dimensionen: vorne-hinten, rechts-links, oben-unten; se
sind nicht miteinander vertauschbar.™’

Daraus folgt noch ein anderes. Wenn diese drel nicht mitein-
ander vertauschbar sind, ist auch nicht nétig, sie sich mit der glei-
chen Intensitét vorzustellen. Das ist das wesentliche des euklidi-
schen Raumes, dal? wir die x-, y-, z-Achse - es ist das ja voraus-
zusetzen fir jede Berechnung eines Geometrischen - mit gleicher
Intensitét vorstellen.

Wenn wir die x-, y-3 z-Achse uns vorhalten, so mussen wir -
wenn wir bei dem bleitben wollen, was uns unsere Gleichungen
sagen in der analytischen Geometrie, aber eine innere Intensitéat
der drei Achsen annehmen - diese Intensitét gleichwertig vorstel-
len. Wenn wir etwas die x-Achse eastisch vergrofiern wirden mit
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einer gewissen Intensitat, so mufRten sich diey- und z-Achsen mit
gleicher Intensitét vergrofRern. Das heil3t, wenn ich dagenige, was
ich ausdehne, nun intensiv fasse, so ist die Kraft des Ausdehnens,
wenn ich so sagen darf, fur die x-, y-, z-Achse, also fur die drei
Dimensionen des euklidischen Raumes, gleich. Deshalb mdchte
ich - den Begriff Raum in dieser Weise natlrlich anwendend -
diesen Raum den starren Raum nennen.

Nun, das ist nicht mehr der Fall, wenn wir den realen Raum
nehmen, von dem dieser starre Raum eine Abstraktion ist, wenn
wir den Raum nehmen, der auf die Weise gewonnen ist, dal3 er
eben aus dem Menschen herausgeholt ist. Dann kénnen wir nicht
mehr davon sprechen, daf3 diese drel Ausdehnungsintensitaten
gleich sind. Sondern im wesentlichen ist die Intensitdt abhangig
von dem, was sich am Menschen vorfindet: Des Menschen Gro6-
Renverhdltnisse sind durchaus das Ergebnis der Raumausdeh-
nungsintensitéten. Und wir missen zum Beispiel, wenn wir das
Oben-Unten der y-Achse nennen, uns diese mit einer grof3eren
Ausdehnungsintensitat vorstellen as zum Beispiel die x-Achse, die
entsprechen wirde dem Rechts-Links. Wenn wir nach einem for-
melhaften Ausdruck fUr diesen realen Raum suchen, wenn wir
aso wiederum, was da real gemeint ist, formelhaft ausdriicken
wirden - also wiederum Abstraktion; wir missen uns nur bewuf3t
bleiben, dal3 diese Abstraktion eben eine Abstraktion ist -, bek&
men wir dann ein dreiachsiges Ellipsoid.

Nun liegt aber auch die Veranlassung vor, diesen dreiachsigen
Raum, in dem das Ubersinnliche Vorstellen leben muf3, in seinen
drel ganz verschiedenen Ausdehnungsmoglichkeiten so vorzustel-
len, dal3 wir mit dem realen x-, y-, z-Achsenerleben, das uns mit
unserem physischen Korper gegeben ist, diesen Raum auch as
dagenige erkennen, was dann gleichzeitig das WirkungsVerhdltnis
der in diesem Raum befindlichen Weltenkdrper zum Ausdruck
bringt.

Wenn wir uns das vorstellen, so muissen wir in einer gewissen
Weise bedenken, daf’ auch alles, was wir uns da drauf3en in diesem
dreidimensionalen Weltenraume denken, nach verschiedenen
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Richtungen hin nicht einfach mit gleicher Ausdehnungsintensitét
der x-, y-y z-Achse zu denken ist, wie das bei dem euklidischen
Raum der Falle ist, sondern wir mussen uns denken, dal3 der
Weltenraum an sich eine Konfiguration hat, die auch durch en
dreiachsiges Ellipsoid vorzustellen ware. Und dafUr spricht durch-
aus die Anordnung gewisser Sterne. Man nennt gewdhnlich unser
Milchstral3ensystem eine Linse und so weiter. Es ist durchaus
nicht moglich, es sich ds eine Kugelflache vorzustellen; wir mis-
sen es uns in einer anderen Weise vorstellen, wenn wir schon bei
einer rein physischen Tatsache bleiben.

Se sehen gerade be der Behandlung des Raumes, wie wenig
naturgemald das neuere Denken ist. In den dlteren Zeiten, den d-
teren Kulturen, hat sich niemand einer solchen Vorstellung hinge-
geben, wie es die des starren Raumes geworden ist. Man kann
noch nicht einmal sagen, daf in der euklidischen Geometrie schon
eine klare Vorstellung von diesem starren Raume mit den drei
gleichen Ausdehnungsintensitaten, auch den drei aufeinander
senkrecht stehenden Linien, vorlag. Sondern erst, ds man anfing
den Raum Euklids rechnend zu behandeln - indem eben das
Abstrahieren in der neueren Zeit ein wesentlicher Grundzug des
Denkens geworden ist -, ist elgentlich diese abstrakte Vorstellung
des Raumes entstanden.'® In &teren Zeiten hatte man durchaus
ahnliche Erkenntnisse, wie ich de jetzt eben wiederum aus der
Natur des Ubersinnlichen Erkennens heraus entwickelt habe. Se
kénnen daraus ersehen, dald Dinge, auf die man heute so unendlich
stark baut, die man as Selbstverstandlichkelt betrachtet, im Grun-
de genommen eine solche Bedeutung nur aus dem Grunde haben,
weil ge in einer wirklichkeitsfremden Sphére spielen. Der Raum,
mit dem man heute rechnet, ist eine Abstraktion; er spielt durch-
aus in einer wirklichkeitsfremden Sphére. Er ist abstrahiert von
Erfahrungen, von denen wir alerdings durch reales Erleben wis-
sen kdnnen. Aber man begnugt sich heute viefach mit dem, was
Abstraktionen sind. In unserer Zeit, wo man so viel auf Empirie
pocht, beruft man sich am allertftesten auf Abstraktionen. Und
man merkt es nicht. Man glaubt, sich in der Wirklichkeit mit den
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Dingen zu bewegen. Aber Se sehen, wie sehr unsere Vorstellun-
gen in dieser Beziehung der Rektifizierung bedirfen.

Der Geistesforscher fragt bel jeder Vorstellung nicht blof3, ob
se logisch ist. Logisch ist durchaus der Riemannsche Raum auch,
obwohl er in gewisser Beziehung nur eine Dependance des eukli-
dischen Raumes ist; aber aus dem Grunde ist er im Vorstellen
eigentlich doch nicht zu vollziehen, well man zu ihm kommt mit
einem ganz abstrakten Denken, indem man auf Grund einer
Schlul¥folgerung, zu der man gekommen ist, gewissermallen mit
seinem ganzen Denken umkippt.™™® Der Geistesforscher fragt beim
Vorstellen nicht blof3, ob es logisch ist, sondern ob es auch wirk-
lichkeitsgemald ist. Das ist fir ihn das Entscheidende, eine Vorstel-
lung anzunehmen oder nicht. Erst dann nimmt er eine Vorstellung
an, wenn diese Vorstellung wirklichkeitsgemal ist.

Und dieses Wirklichkeitsgemal3sein wird ds Kriterium gegeben
sein, wenn man uberhaupt einmal sachgemdl? auf solche Vorstel-
lung eingehen wird, welches die Berechtigung zum Beispiel von so
etwas wie die Relativitatstheorie ist. Se ist fur sich, mdochte ich
sagen, weil de sich nur innerhalb des Gebietes der logischen Ab-
straktion erfald, so logisch, wie nur irgend etwas logisch sein
kann. Es kann schon nichts logischer sein ds die Relativitatstheo-
rie! Aber die andere Frage ist diese, ob ihre Vorstellungen voll-
ziehbar sind. Und da brauchen Se nur die Vorstellungen, die dort
as analoge aufgefihrt werden, anzusehen, so werden Se finden:
Das sind eigentlich ganz wirklichkeitsfremde Vorstellungen, mit
denen nur so herumgeworfen wird. Das sai nur zum Versinnlichen
da -, sagt man zuvor. Aber es ist eben doch nicht nur zur Versinn-
bildlichung da. Sonst wiirde wiederum die ganze Prozedur in der
Luft hangen.*®

Das aso mochte ich sagen Uber das, worauf sich die Frage
bezieht. Se sehen, es ist nicht moglich, Fragen, die auf solche
Gebiete hingehen, so ganz leicht zu beantworten.
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FRAGENBEANTWORTUNG
Dornach, 26. August 1921

Frage: Ob man es 0 vardehen soll, dal3 die Sonne in ener Spirde durch den
Raum fortschraitet, und dal? die Erde nachher kommt in ener Spirde, d<0
nicht rundherum um die Sonne Sch bewegt?

Es ist verhdtnismaldig leicht moglich innerhalb ener langeren
Vortragsreihe dagenige, auf das hier angespielt ist, genauer ausein-
anderzusetzen; es ist aber fast unmoglich, dagenige zum Verstand-
nis zu bringen, was da zugrunde liegt, wenn es sich darum handeln
soll, einiges auf eine Fragestellung hin in wenigen Worten zu sa
gen. Die Antwort auf diese Frage kann ja zundchst natirlich so
gegeben werden, dal3? man einfach die Ergebnisse der geisteswis-
senschaftlichen Forschung in wenigen Worten zusammenfal3t, und
dann hat man etwa das folgende zu sagen.*?

Dagenige, was sich herausstellt, das ist zunachst dieses, dal3,
wenn der Mensch von irgendeinem Gesichtspunkte aus aus den
beobachteten Ergebnissen Schilisse zieht auf die Verhdtnisse im
Kosmos, so sind die Ergebnisse solcher Schllisse ja immer nur
einseitig. Einseitig waren die Konklusionen des ptolemadischen
Weltsystems und [digenigen aus] anderen [Weltsystemen], ein-
seitig sind auch die Konklusionen des kopernikanischen Welt-
systems. Denn es werden immer Bewegungsverhdltnisse, die man
beurteilt von einem [bestimmten] Standpunkte aus, in Wirklich-
keit durch solche Bewegungen, die man von diesem einen Stand-
punkt aus Uberhaupt nicht beurteilen kann, erganzt oder ver-
andert.

Nachdem ich dieses vorsichtigerweise vorausgesetzt habe,
mochte ich Se bitten, ein zundchst fur weitere Anschauungen
brauchbares Ergebnis der Geisteswissenschaft tiber das Verhaltnis
der Erdenbewegung zur Sonnenbewegung hinzunehmen. Das ist
so, dal3 man sich vorzustellen hat, die Sonne bewegt sich in einer
Kurve durch den Weltraum. Diese Kurve, gentigend weit verfolgt,
stellt sich as eine komplizierte Spiralform heraus. Wenn ich die
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Verhdtnisse einfach zeichne, einfacher as se sich zunéchst dar-
stellen, so wirde ich folgende Form der Sonnenbahn bekommen
(Figur 65a).

Figur 65a

Die Erde bewegt sich nun in derselben Bahn, und zwar lauft se
hinter der Sonne nach. Wenn Se nun die verschiedenen moglichen
Stellungen der Erde zur Sonne betrachten, so werden Se sehen,
bei dem hier Gezeichneten wirde ein Beschauer nach rechts blik-
ken mussen, um die Sonne zu sehen.

Souna. SOMI.
Figur 65b CC_/

Ich werde eine andere mogliche Stellung zeichnen (Figur 65b).
Die Pfelle geben die Blickrichtung. Man sieht das eine Mal die
Sonne so hin, das andere Mal die Sonne so hin. Wenn Se sich das
in der entsprechenden Weise innerlich modellieren, so werden Se
leicht begreifen, dald dieses Nachlaufen der Erde [hinter] der Son-
ne dadurch gewissermal3en das eine Mal von der einen, das andere
Mal von der anderen Seite sich ausnimmt wie eine Bahn der Erde
um die Sonne in einem Kreise oder in einer Ellipse.

q_-—
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Wahrend man es aso zu tun hat mit einem Nachlaufen der
Erde um die Sonne, wird dieses [noch weiter] differenziert durch
gewisse Verhdltnisse, deren Auseinandersetzung stundenlang in
Anspruch nehmen wirde. In Wahrheit dreht sich eigentlich blof3
die Blickrichtung.

Wie gesagt, was ich lhnen hier zusammenfasse, ist Ergebnis
langwieriger geisteswissenschaftlicher Untersuchungen und kom-
pliziert sich ja noch, wenn man andere Verhatnisse hinzunimmt,
denn man mufl} sich klar sein dartiber, wenn man tberhaupt immer
mehr und mehr Uberblickt von den Sonnenverhaltnissen, so ver-
schwimmt allmahlich dagenige, was sich sonst leicht und bequem
mit einigen Linien aufzeichnen 1al3t, so wie man es fur die Schul-
buben mit dem kopernikaischen System macht, da verschwimmt
[dleg] almahlich in en immer Komplizierteres und Komplizierte-
res. Die Linien gehen Uber in etwas, was man Uberhaupt nicht
mehr zeichnen kann, sondern was aus dem R&umlichen dann
Uberhaupt herausféllt.’® Das vom Standpunkte der Geisteswissen-
schaft.

Vom Standpunkte der [naturwissenschaftlichen Entwicklung
mdchte ich bemerken, dal3 dasienige, was heute den Menschen [an
dem oben entwickelten Forschungsresultat] so frappiert, eigent-
lich durchaus schon im Kopernikanismus drinnenliegt. Nur ver-
halt sich die Sache so: Kopernikus selbst hat drei Sétze aufgestelit,
den einen, der dazu fihrt, anzuerkennen die Bewegung der Erde
um ihre Achse; den zweiten, der dazu flhrt, anzuerkennen die
Bewegung der Erde um die Sonne, und den dritten, der dazu
fuhrt, sich diese Bewegung der Erde um die Sonne nur as eine
ideelle, as eine vorlaufig angenommene zu denken und in Wirk-
lichkeit diese Bewegung aber nicht anzuerkennen, sondern eben
das Verhdltnis der Erde zur Sonne ds ein Feststehendes anzu-
nehmen.*®

Dieser dritte Satz des Kopernikus zeigt also, dal? Kopernikus in
Wirklichkeit davon Uberzeugt war, dald die zweite Bewegung, die
Umdrehung der Erde um die Sonne, nur eine aus Bequemlichkeit
fir gewisse Rechnungen angenommene ist, dal3 er also gar nicht
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denkt, se ds eine Wirklichkeit anzuerkennen. Diesen dritten Satz
lait man also heute Uberall weg, kilmmert sich nicht um ihn, und
dadurch denkt man sich nach Kopernikus das ganze Weltgebaude
so aufgebaut, wie es nur nach den zwei ersten Sétzen ist. In dem
Augenblicke, wo man den Kopernikanismus wirklich studieren
wirde, wirde man zu dieser Annahme auch aus der Rechnungs-
astronomie heraus kommen, die zur Annahme dieses [dritten
Gesetzes] fiihren wirde.*** Se sehen, wie eigentlich wissenschaft-
liche Entwickelung oftmals ist.
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FRAGENBEANTWORTUNG
Den Haag, 12. April 1922

Frage Uber den mehrdimensonaden Raum.

Nicht wahr, wenn ich das gewothnliche Koordinatenachsensystem
habe, so habe ich den dreidimensionalen Raum charakterisiert.
Nun geht man ja- wir wollen es nur schematisch besprechen - aus
gewissen algebraischen Voraussetzungen heraus weiter, indem
man denselben Prozel3, der von der Ebene in den dreidimensiona-
len Raum hineinfihrt, abstrakt fortsetzt, und man kommt da in
die vierte Dimension, in die fuinfte und so weiter hinein, in einen
77-dimensionalen Raum. Und es ist dann sogar mdglich, sagen wir,
Korper zu konstruieren - Hinton hat das getan -, den Tessarakt
zu konstruieren, aber das ist ja kein wirklicher Korper, sondern
die Projizierung des wirklichen Tessarakts in den dreidimensiona-
len Raum hinein.'®

Nun ist die Sache so: Rein theoretisch-abstrakt ist ja nattirlich
gegen solche Ableitungen nichts einzuwenden. Man kann theore-
tisch auch (bergehen, sagen wir, von dem dreidimensionalen
Raum zur vierten Dimension in der Zeit, wenn man dabei inner-
halb der Rechnungsformeln so verfahrt, dal3 man den Sprung be-
rucksichtigt, der ja doch vollzogen wird - denn es ist ja doch en
anderes, wenn man Ubergeht von der ersten in die zweite Dimen-
sion und in die dritte Raumesdimension, ads wenn man in Zeit
tbergeht. Aber wenn man das verfeinert, (...) dann kann man in
die Zeit tbergehen. So bekommt man einen abstrakten vierdimen-
sionalen Raum. Wenn man abstrakt bleibt, kann man das so lange
machen, as man im rein Intellektualistischen stecken bleibt, solan-
ge man nicht genétigt ist, die Sachen anschaulich zu verfolgen.
Dann aber hat man es zu tun mit einem Problem, das, wahrend
der rein abstrakte Gedankengang in einen regressus in infinitum
fuhrt, anschaulich zu einem Elastizitétsproblem wird. Wir konn-
ten auch beim Pendel zunéchst denken, es schlage immerfort wei-
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ter aus. Aber im Dynamischen werden wir einen Schwingungszu-
stand bekommen. So ist es in Wirklichkeit. Wenn man in die ima-
ginative Anschauung hinaufkommt, so kann man einfach den Pro-
zel3 nicht mehr vollziehen in infinitum, dal3 man eine vierte und so
weiter Dimension annimmt. Dann ist man genttigt, wenn ich die
erste Dimension + #, die zweite + b, die dritte + ¢ bezeichne, wenn
ich den realen Raum nehme, nicht die vierte + d zu schreiben,
sondern durch die Natur der Sache bin ich genétigt, - ¢ zu schrei-
ben. So dal3 die vierte Dimension einfach Stlck fur Stlck die dritte
aufhebt und es bleiben nur zwel Ubrig. Statt vier bekomme ich also
am Ende des Prozesses zwei Dimensionen. Und so bin ich auch
gendtigt, wenn ich die funfte annehme, - b zu setzen, und be der
sechsten - a. Das heifdt, ich komme zum Punkt zuriick.*® Die Ela-
stizitdt hat zurtickgeschlagen in den Ausgangspunkt. Und das ist
nicht wiederum etwas, was zum Beispiel nur in der Imagination
vorliegt, also ein subjektives Experiment ist, sondern das realisiert
sich dann in der Art, wie ich es vorgestern dargestellt habe.*’

Figur 66a

Man hat es wirklich zu tun, solange man, sagen wir, hier die Erde
hat und die Wurzel der Pflanze ins Auge fal3t, man hat es zu tun mit
einer besonderen Ausbildung der Schwerkraft. Da steht man drin-
nen in der gewohnlichen Raumes-Dimensionalitat. Will man aber
die Form der Blite erklaren, dann kommt man damit nicht aus.
Dann mul3 man, statt den Koordinatenanfangspunkt zu nehmen,
den unendlichen Raum nehmen, der ja nur die andere Form ist flr
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den Punkt. Und dann kommt man dazu, statt hinauszugehen zen-
trifugal, zentripetal hineinzugehen (Figur 66a). Man kommt zu die-
ser Wellenflache. Statt dal? die Sache verspriht, drickt es von aul3en
herein, und man bekommt dann jene Bewegungen, die gleitende
oder schabende Bewegungen sind oder Druckbewegungen, bei de-
nen man falsch gehen wirde, wenn man Koordinatenachsen vom
Koordinatenmittel punkt aus nehmen wirde, sondern man muf3 die
unendliche Sphéare as Koordinatenmittelpunkt nehmen und dann
lauter nach dem Zentrum hingehende Koordinaten.® Also, man
bekommt das auch qualitativ gegensétzliche Koordinatenachsen-
system, sobald man ins Atherische kommt. DaRR man das nicht be-
ricksichtigt, das ist der Fehler bei der gewohnlichen Athertheorie.
Hierin liegt die Schwierigkeit der Definition des Athers. Bald sieht
man ihn als fliissig, bald als Gas an. Daliegt der Fehler vor, dal3 man
ausgeht von dem Koordinatensystem, das vom Mittelpunkt aus
gesehen ist. Sobald man aber in den Ather kommt, muR man die
Sphare nehmen, und das gesamte System statt von innen nach
auf3en, umgekehrt konstruieren.

Die Dinge werden, wenn se mathematisch verfolgt werden und
ins Physikalische hintberkommen, interessant, und manches wr-
de gerade zur LGsung von Grenzproblemen auch noch beigetra-
gen werden kénnen, wenn man einmal diese Theorien, die hier
anfangen sehr real zu werden, ausbilden wirde. Allein, dafir ist
noch furchtbar wenig Verstandnis vorhanden. Ich habe zum Bel-
spiedd einma in einer mathematischen Universitatsgesellschaft
einen Vortrag gehalten, wo ich versuchte, an diese Dinge heranzu-
fihren.'®

4

Figur 66b /

Copyright Rudolf Steiner Nachlass-Verwaltung Buch: 324a  Seite: 209



|ch habe ausgefiihrt, dal3, wenn man hier die Asymptoten einer
Hyperbel hat und hier die Hyperbelaste, man sich dasenige, was
man sich hier rechts vorzustellen hat, und zwar auseinanderspri-
hend, hier links vorzustellen hat zusammensprihend, so dal3 eine
vollige Umkehr stattfindet (Figur 66b). Diese Dinge fuhren all-
mahlich hinein in eine konkretere Behandlung des Raumes. Aber
man findet dafir heute wenig Verstandnis. Man findet vielfach
sogar bei reinen Analytikern eine gewisse Abneigung gegen die
synthetische Geometrie. Und diese neuere synthetische Geometrie
ist einmal der Weg, aus dem rein formalen Mathematischen her-
auszukommen zu dem Problem, wo man das Empirische fassen
mulf3. Solange man mit der blofR3en analytischen Geometrie rechnet,
kommt man nicht an die Gebiete der Wirklichkeit heran. Da hat
man nur die Endpunkte der Koordinaten ausgebildet, den geome-
trischen Ort der Koordinaten und so weiter. Bleibt man beim
Konstruieren beim Linearen und bel Kreisen, dann steht man in
Linien darinnen, ist aber gendtigt, eine gewisse Anschaulichkeit zu
Hilfe zu nehmen. Das ist das, was synthetische Geometrie so
wohltétig macht, um herauszukommen aus dem Formalen und zu
zeigen, wie man das Mathematische in der Natur darinnen zu
denken hat.*®

Frage Uber die Relativitatstheorie

Die Diskussion {iber die Relativitétstheorie™ kann nicht zu Ende
gehen; solange man sich streng auf den Standpunkt des dreidimen-
sionalen Raumes als Zuschauer des Weltgeschehens stellt, so lange
kann keine Rede davon sein, dal3 man die Relativitatstheorie wi-
derlegen kann. Also in bezug auf den Anschauungsraum gibt es
keine Widerlegung der Relativitatstheorie. Denn fir die Anschau-
ung ist es selbstverstandlich ganz gleichgtltig, ob die Kugel sich
abplattet oder der gesamte Raum sich ausdehnt in der Richtung
nach einwérts, nach der die Kugel sich abplattet. Also so lange
man es zu tun hat mit der Anschauung des dreidimensionalen
Raumes, it die Einsteinsche Relativitétstheorie absolut richtig.
Und historisch ist die Einsteinsche Relativitéatstheorie aufgetreten
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in dem Moment der Menschheitsentwicklung, der Wissenschafts-
entwicklung, in dem man eben dazu gekommen ist, rein raumlich
zu denken, das heil3t auszugehen vom euklidischen Raum und von
diesem aus weiterzudenken, auch im Sinne der nichteuklidischen
Raume oder im Sinne der Relativitétstheorie. Also eine Widerle-
gung, die sich innerhalb des dreidimensionalen Raumes ergeben
wirde, gibt es fUr die Einsteinsche Theorie nicht.

Figur 67a B

Erst dann beginnt die Mdglichkeit, dariber zu diskutieren,
wenn man den Ubergang findet in das atherische Gebiet; wenn Se
tbergehen von dem physischen Leibe, dem dreidimensionalen
Raumesleibe, zu dem Atherleibe. Dann haben Se den Atherleib
nicht gebildet in zentrifugaler Richtung, sondern in zentripetaler
Richtung. Und dann leben Se mit dem Atherleib innerhalb des
gesamten Raumes, des Totalraumes. Dann nehmen Se, wenn Se
zum Bespiel einma in sich wahrnehmen eine Entfernung zwi-
schen dem Punkt A und dem Punkt B, wenn Se das ds |hr Erleb-
nis haben, dann nehmen Se die Entfernung von A bis B das ene
Mal as diese und das andere Mal ds diese wahr (Figur 67a). Wenn
Se das in sich haben, dann kbénnen Se sagen: in dem Augenblicke,
wo ich es in mir habe, das eine Ma und das andere Mal, dann muf3
sich entweder der eine oder der andere Punkt bewegt haben abso-
lut, aber ich mul3 in der Totalitdt des Raumes darinnenstehen.
Dann beginnt erst die Moglichkeit der Diskussion. Deshalb bin
ich Uberzeugt davon, dal3 ale Diskussionen, die heute nach gelten-
den Begriffen Uber die Relativitétstheorie verlaufen, zuletzt immer
so endigen werden, dal3 man sagen kann: Nun ja, woher wissen Se
das? Dagegen in dem Momente, wo man auch zu solchen Dingen
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tbergeht, wo sich schon Absolutheiten ergeben, namlich zum in-
neren Anschauen, da beginnt die Sache so zu werden, dal3 man
sagen muf3: Gerade an solchen Dingen wie der Relativitatstheorie
zeigt sich, dal3 wir angekommen sind an demjenigen, was Nietz-
sche genannt hat den Zuschauerstandpunkt. Der ist in der Relati-
vitatstheorie bis zum auf3ersten Extrem gebildet. Und wer diesen
Standpunkt einnimmt, fir den gilt einfach die Relativitatstheorie.
Da ist nichts einzuwenden dagegen. Dagegen kann sie durch-
kreuzt werden. In Stuttgart hat ein fanatischer Relativitétstheore-
tiker den Leuten klar gemacht, wie es einerlel ist, ob ich eine Be-
wegung hin oder eine Bewegung her mache. Wenn ich eine Zind-
holzschachtel habe und ein Streichhdlzchen, das eine Mal fahre ich
mit dem Ho6lzchen Uber die Schachtel, das andere Ma bewege ich
die Schachtel tber das HOlzchen. Ganz selbstverstandlich, da ist
die Relativitéatstheorie absolut richtig. Ich hétte nur gern dem
Herrn zugerufen: Bitte, nageln Se die Schachtel elnmal an die
Wand an und machen Se nun die Sache!

Das andert nichts an der Gultigkeit der Relativitéatstheorie. ES
zeigt nur: wie man vom zweidimensionalen Raum in die Tiefendi-
mension gehen kann, so kann man tberall in der Welt hineingehen
ins Geistige, und dann hort die Gultigkeit der Relativitéatstheorie
auf, erst dann. Also deshalb sagte ich: Die Diskussionen Uber die
Relativitétstheorie haben immer die Tendenz in sich, in infinitum
auszulaufen, weil vom reinen Beobachtungsstandpunkt aus nichts
einzuwenden ist. Man kann immer Gegenargumente gegeniber
andern Gegenargumenten aufbringen.

Wenn Se in der reinen Zuschauerwelt stehen bleiben, da stehen
Se egentlich immer ds Beobachter aul’erhalb des Beobachteten
und Se haben einen Radikalschnitt zu machen zwischen Subjekt
und Objekt. In dem Augenblick,wo Se hinaufkommen zu hdhe-
rer Erkenntnis, hort ja diese Subjektivitdt und Objektivitat auf.
Man kann schon noch etwas anderes sagen. Es ist nur nicht mog-
lich, in einer solchen Fragebeantwortung ales zu sagen. Aber we-
nigstens das Folgende mdéchte ich noch zur Anregung vorbringen:
So lange man in der Zuschauerwelt, der Raumeswelt bleibt, ist die
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Relativitatstheorie as solche nicht zu widerlegen. Gelangt man
hinaus aus der Zuschauerwelt, so gelangt man erst in Welten hin-
ein, wo wir nicht blof3 Zuschauer sind, sondern wo es Miterleben
gibt, zum Beispid Schmerz. Und in dem Augenblick, wo Se den
Ubergang finden von der bloRen Relation - daf es innerhalb von
Relationen nur eine Relativitétstheorie geben kann, ist begref-
lich -, wo Se zu Wesenhaftigkeiten kommen, aso zum innerli-
chen Erleben fortschreiten, in dem Augenblick des Schmerzes
zum Beispiel hort die Moglichkeit auf, dartber zu spekulieren, ob
relativ oder nicht. Also deshalb konnen Se nicht Widerspriiche
konstruieren und dann sagen: Wenn ein Widerspruch da ist, ist
keine Wirklichkeit da. Im Leben sind eben Widerspriche redl,
well die Entitdten des Lebens verschiedenen Spharen angehdren,
die ineinanderflief3en. In dem Augenblick, wo Se zur Wirklichkeit
tbergehen, durfen Se nicht mehr sagen: Wenn ich einen Wider-
spruch statuiere, mul3 ich ihn auflésen. Wenn er real ist, kann ich
ithn nicht auflosen. Es handelt sich also tatschlich darum, dafi in
der Welt der Relationen die Relativitétstheorie selbstverstandlich
herauskommen mufite. Und wenn es sich nur darum handelte, den
reinen Zuschauerstandpunkt festzuhalten, dann wirde gegen die
Relativitéatstheorie nichts einzuwenden sein. In dem Augenblick
aber, wo man in Wesenhaftigkeiten hineinkommt, in Schmerz und
Freude, 1&3t de sich nicht mehr halten.

Frage: Was meint Herr Dr. Steiner, wenn e sagt, dal? der physische Leib ein
Raumlelb ist, der Bildekréftelelb ein Zeitlelb? Der physische Leib lebt doch
auch in der Zeit, indem er aufwachst und zerfdlt.

Ja, das ist nur ungenau gedacht, wenn ich so sagen darf. Um dieses
auf ein genaues Denken zurickzuftihren, muften Se erst eine
Analyse des Zeitbegriffes einma vornehmen. Bedenken Se nur:
Wie die gewohnlich gemeinte Wirklichkeit vor uns steht, ist ja
Raum und Zeit ineinander verwoben. Man kann solche Dinge erst
dann denken, wenn man auseinanderhdt Raum und Zeit. Im ge-
wohnlichen gegenstandlichen Erkennen haben Se ja die Zeit Uber-
haupt nicht gegeben. Se messen ja die Zeit durch lauter Raumgro-
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Ren, und Veradnderungen in den RaumgrofRen sind die Erken-
nungsmittel fir dagenige, was dann as Zeit gilt. Denken Se sich
doch nur eine andere Zeitmessung. Se messen sonst immer die
Zeit nach dem Raum. Das ist nicht der Fal in dem Augenblick,
wo Se zum wirklichen Erleben der Zeit Ubergehen. Das tun die
Menschen zumeist unbewuf3t. Eigentlich wird das Denken durch
die imaginative Erkenntnis ins Bewuldsein heraufgehoben. Ein
wirklich zeitliches Erleben aber haben Sie, wenn Se zum Beispidl,
sagen wir, am 12. April 1922 um 4 Uhr 4 Minuten und soundso-
viel Sekunden ihr Seelenleben nehmen.

Wenn Se dieses |hr Seelenleben in diesem Augenblick nehmen,
so hat es enen zeitlichen Querschnitt. Se kdnnen nicht davon
sprechen, dald da irgendein Raumesquerschnitt innerhalb dieses
zeitlichen Querschnittes ist. Innerhalb dieses zeitlichen Quer-
schnittes liegt nun aber Ihre ganze zunéachst irdische Vergangen-
heit drinnen, und Se muissen, wenn Se schematisch zeichnen
wollen, wenn das der Strom Ihres Erlebens ist von a nach b, den
Querschnitt A bis B zeichnen (Figur 67b).

Figur 67b

Se kdnnen nicht anders, ds Ihr gesamtes Erleben in diesen Quer-
schnitt hinein verlegen, und dennoch gibt es darin eine Perspekti-
ve. Se konnen sagen, zeitlich weiter zurlckliegende Erlebnisse
bilden sich in geringerer Intensitdat ab as zeitlich ndhere. Das
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wirkt aber dles in dem einen Querschnitt drinnen. So dal3 Se
andere Beziehungen herausbekommen, wenn Se die Zeit wirklich
analysieren. Die Zeit kbnnen wir tberhaupt nur zu einer Vorstel-
lung erheben, wenn wir nicht die Analyse nehmen, die wir in der
Physik gewohnt sind, nach Raum-Erkenntnismitteln, sondern
nur, indem wir auf unser Seelenleben selbst reflektieren. In Threm
Seelenleben stecken Se aber, wenn Se auch nur abstrakte Gedan-
ken haben, in dem Zeitleib drinnen. Das ist das Wichtige, dal3 man
nun wirklich diesen Zeitleib ds einen Organismus aufzufassen in
der Lage ist. Sehen Se, wenn Se irgendwelche Indispositionen,
sagen wir durch diese oder jene Verdauungsstorung, im Magen
versplren, so kdnnen Se unter Umstanden sehen, dald auch ganz
andere Gebiete lhres Raumesorganismus dadurch in Mitleiden-
schaft gezogen werden. Der Raumesorganismus ist so, dal3 die
einzelnen Gebiete raumlich voneinander abhangig sind.

Beim Zeitorganismus ist das so, dal3, trotzdem wir ein Spéter
und ein Friher haben, Spdter und Friher in organischer Weise
zusammenhangen. Ich dricke das manchmal so aus, dal? ich sage:
Nehmen wir an, wir haben einen sehr alten Menschen. Wir finden,
wenn solch en alter Mensch zu jlingeren Leuten, zum Beispiel zu
Kindern spricht, dal3 sein Zusprechen an den Kindern abprallt,
dal3 seine Worte gar nichts fir die Kinder sind. Und wir finden
einen anderen Menschen. Wenn der zu Kindern spricht, ist es et-
was ganz anderes. Seine Worte flief3en von selbst in die kindlichen
Seclen ein. Wenn Se nun studieren - man studiert nur diese Dinge
nicht, well man sehr selten den ganzen Menschen ins Auge fal¥,
man halt sozusagen nicht so lange mit der Aufmerksamkeit still,
dal? man zum Beispiel das beobachtet -, worauf das Segnende der
Kraft eines dteren Mannes oder einer aten Frau beruht, so muf3
man manchmal zurtickgehen in die erste Kindheit. Soweit dehnt
man die Beobachtung heute nicht aus. Das mul3 die Anthroposo-
phie machen. Da gehen Se zurlck und werden finden: Wer im
Alter segnen kann, wer im Alter diese eigentiimliche geistige Kraft
in sich hat, dal3 seine Worte wie Segen in jugendliche Menschen
einflie’en, der hat in der Jugend beten gelernt. Ich dricke das
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bildlich so aus. Gefaltete Hande in der Jugend werden zu segnen-
den Handen im Alter.'*

Da haben Se einen Zusammenhang zwischen demjenigen, was
ds Einflul® auf andere Menschen im spéateren Alter wirkt und was
in der ersten Kindheit, sagen wir, an frommen Gefiihlen und der-
gleichen in dem Leben vorhanden war. Da ist en organischer Zu-
sammenhang zwischen dem Friheren und dem Spéteren. Und nur
wenn man den ganzen Menschen kennt, sieht man, wie er unend-
lich viele solcher Zusammenhange hat. Heute stecken wir eben mit
unserem ganzen Leben aul3erhalb dieser Wirklichkeit. Wir bilden
uns ein, dal3 wir ganz strotzen von Wirklichkeit, aber wir sind
Abstraktlinge in unserer Lebenskultur. Wir achten nicht auf die
wahre Wirklichkeit. So achten wir zum Beispiel auf solche Dinge
nicht. Wir achten auch nicht darauf, dal3 wir, wenn wir einem
Kinde etwas beibringen, moglichst vermeiden mussen, namentlich
im Volksschulalter, ihm scharfkonturierte Begriffe zu geben. Die
sind wirklich so fur das spatere Alter, s wenn man die Glieder
einschniren wirde und sie nicht groer wachsen lief3e. Was wir
dem Kinde Uberliefern, mufd ein Organismus sein, muld beweglich
sein. Da kommen Se nun almahlich an das heran, was ich mit
einem Organismus meine. NatUrlich, vollstandig ist es nur mog-
lich innerhalb der Imagination. Aber man kommt trotzdem zu
einer Vorstellung von einem Organismus, wenn man sich nur klar
darUber ist, dal3 eben dagenige, was im Menschen zeitlich verlauft,
sich nicht bezient aff den Raumesorganismus, sondern auf den
Zeitorganismus.

Nun sehen Se, dal? in der Zeit eine Realitét liegt. Se kdnnen es
wiederum aus der Mathematik heraus entnehmen. Da hat es ein-
ma eine ganz nette Diskussion gegeben. Ich glaube, Ostwald™
war es, der darauf aufmerksam gemacht hat - also kein Anhanger
der Geisteswissenschaft, sondern ein Mensch, der nur nicht gerade
Materialist ist —, dald die organischen Prozesse, die in der Zeit
verlaufen, nicht mit dem mechanischen Prozefd umkehrbar sind.
Nun ist es aber so, dald man mit der gewohnlichen Rechnung
Uberhaupt an die Zeitprozesse gar nicht herankommt. Se bleiben
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mit der gewohnlichen Rechnung eigentlich immer auf3erhalb der
Zeitprozesse. Se verfolgen nicht die Prozesse as solche. Wenn Se
zum Beispiel in einer Formel fur die Mondfinsternis negative
Grof3en einsetzen, so kriegen Se die weiter zurtickliegenden Din-
ge, aber Sie bewegen sich nicht mit den Dingen weg. Se bewegen
sich nur in der Raumessphare. Und so bekommt man auch nur
einen richtigen Begriff von dem, was eigentlich physischer Leib
des Menschen ist, wenn man trennen kann vom Zeitlichen das
Raumliche. Beim Menschen ist es von fundamentaler Bedeutung,
well man Uberhaupt zu keinem Verstandnis kommt, wenn man
nicht weil3, dal3 bei ihm ales Zeitliche ds Entitat fur sich verlauft,
und das Raumliche von dem Zeitlichen as von etwas Dynami-
schem beherrscht wird, wahrend bei einer Maschine das Zeitliche
nur eine Funktion ist degenigen, was raumlich wirkt. Das ist der
Unterschied. Beim Menschen ist das Zeitliche ein Reales, wahrend
beim Mechanismus das Zeitliche nur eine Funktion des Raumes
ist. Darauf kommt es zuletzt hinaus.

Frage: Einstein sagt, dal3 das raum-zeitliche Kontinuum ein vierdimensiona-
les ist. Wenn ich Herrn Dr. Steiner gut verstanden habe, sagt er, dal3 das
Vierdimensionale zum Zweidimensionalen wird, indem die vierte Dimension
elne negative dritte ist. Ist dies nun so aufzufassen, dal3 die imaginative Welt
mit dem Einsteinschen Kontinuum in Beziehung steht? Wenn ich in der Art
der aulReren Wissenschaft denke, mul? ich sagen, dal3 en solcher Raum eine
Ebene ist, und so wirde dann die imaginative Welt eine ganz bestimmte
Ebene im dreidimensionalen Raum sein, die zwar nicht gerade und im Raum
runend zu sein braucht, aber doch in jedem bestimmten Augenblick nach
zuweisen sain soll. Dies ist 